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ALCUNOS EFECTOS DE LAS QUEMAS SOBRE EL SUELO Y

TAS COSECHAS

Seminario dictade em la Bibliotecs del Centro Nacionsl de Invag-
tigaciones de Café, en el mes de mayo de 1952, por el ingeniero ag»S-
homo Fernando Sudrsz de Castro.-

_ El fuegc, como herremienta para limpiar loes terrenos, ha gido ue-
tilizado desde época muy antigue en todos los paises del mundo.-

En Colombia, la parte del territorio comprendida entre el nivel
del mar y los dos mil metros de altura he estado sometida ¥y estd scme
tida actualmente a quemas periddices.- En ocasiones se trata de dea~
truir los abundantes restos vegetales que resultan al abrir o tumbar
un rastrojo nuevo o montafia virgen para sembrar cultivos limpios o s
tos.~ Otras veces, en zonas dedicadas & la egricultura, se incinerala
vegetacién espontdnea que crece en unc o dos afios de rastrojo antes de
sembrar la plants anual cuya cosecha se aprovecha; finalmente, en mu-
chas zonas ganaderas, se queman anualmente los potreros para  obtener-
retofios tiernos apetecibles para los animaleg.-

As{ pues las quemas, como préctica agricola, son de enorme impor
tancia econdmica para el pais, pues se utilizan amplia y frecuentemen
te en toda la zona que nosotros los colombianos denominamos calient e
¥ templada, en la cual se halla caei la totalidad de nuestra agricul-
tura, de nuestra ganaderis y de nuestra poblacidén rural.- Fuera de e-
lla 2o quedan sino unos 70000 kilémetros cuadrados de tlerras frissaen
donde tan solo se apela en ocasiones al "hogueréo" o quema de las ma-
lezes en montones {especialmente del kikuyo).-

Divergencias de orfniones sobre las quemas.-

Siempre ha hebido controversis sobre los efectos de esta précti-
¢a.~ En genersl, los agricultores son partidarios de las gusmas y adu
cen una serie de razones para ello, entre las cuales las més destr~ -

das gons

a)- Es el dnico modo dentro de sus posibilidades, de limpila. i
trojos nuevos o montaflas virgenes sin que queden restos ou-
bre el terrsmo que dificulten las labores en el cultivo que se esta
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blezca.-

b)- Es el sistema més barato de limpiar rastrojos de uno o varios
afog.=

¢)- Aumentan la produccién de los terrencs.-

d)- Disminuyen las plagas y enfermedades.-

En general también los técnicos (1llamando técnicos a los 58T6“°;
mos, veterinarios, inspectores de bosques y prédcticos agr(colas) 305
enemigos de las quemas y exponen argumentos de diversa fndole Pa'flﬂ-s“-;
tenter su opinién, entre los cuales los mds frecuentemente mencionado
son:

a)- Consumen la materia orgénica de los terrencs.-

b)- Matan los organismos del suelo.-

c)- Volatilizan muchas sustancias necesarias em la nutricién de
las plantas.-

d)- Dejan desnudo el suelo y aumentan la erosién.-

e)- Disminuyen la produccién de los terrenos.-

]
Son dos posiciones antagénicas que han dado resultados efectivo
diferentes.-

Legislacién sobre gquemas,-

La opinién de los técnicos se ha traducido en una 1egislaci§“ q&
piosa (17)° que se inicia con el decreto 1383 de 1940, el cual fljaé;
na "zona forestal protectora" que debe mantenerse revestida de "mé®
arbéreas" y en donde no se podrdn realizar ni talas o desmontess 308
quemas.- Se establece que esa zona protectora estd formada porT *0 ar
los terrenos situados en las cabeceras de los rfos, arroyos ¥ “ebror
das, por las "mdrgenes y laderas" con pendiente superior al 40% Y p{s
todos aquellos terrenos en donde a juicio del Ministerio de Econo®
convenge mantener el bosque.=-

Viene luego el decreto N° 1300 de 1941 que fija sancione$ Porcm
contravencifn a lo dispuesto en el decreto snterior ¥ establece 18
petencia de los diversos funcionarios y el procedimiento que debe
guirse en la aplicacién de las penas,-

t €
Un afio mds tarde se dicts el decreto 1454 que dice textualme®
en su articulo 12:

"En adelante las quemas, como sistema de explotacién,s0l0 poiﬁn,
efectuarse previo permiso del alcalde respectivo el cual 8010 os¢w5
cederd a virtud del concepto de los agrénomos o inspectores 4@ R
nacionales o departamentales, de que son necesarias".-

e
cn ¥
8
° Los niimeros entre paréntesis se refieren a la bibliograf’

se cita al final.- /
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En 1 ;46 } (o] erno d21 es del-'l te Lle} asg apar Cié
B:'IEto ll -: \-t4 El cu&l estableCS en trE Ol-IaB CDS&S; 10 Slg’lllencet

"Articulo 5°.- Como de confbrmidad con 1o dispuesto en el articu

ol 15 12 del Decreto-ley 1454 de 1942, les quemas CE

0 e :fg,otacién f?restal o agropecuarie sélo podrdn efec-
K a “ii*:dlzﬂ:crmiso del alcalde rgspectivo, el que s6lo lo concede-
?ionaiaabg ‘j:_ fonceptc deqlcs agrénomos o lnspectores de bosquss na
— elh1]e aziar,a@entale§ 96 gue eon.necesarias, quienes las rezlicen
o ;. nenﬂe esgte requls:to_incurrlrén, fuera de la pena & gque pu-
oy 1&; mir EUIQEJO?EE de acuerdo con el articulo 252 del C8digo Penal
s 3 smes sanciones de gue trate el articulo 4° del presente De-
to, las que serén impuestias por 10s funcionarios mediante el proce

dimiento indicado en dicho ertfculo.-

no sistema de

Articulo 6°.~ Las sanciones & que 3@ refieren los dos articulos-
anteriores se impondrén asi:

1) s o e e e 00 Bn
B) mavaesane
3) semeonsves

4) Multa de cien pesos (8100.00)

freccién de bosques, montes,

& labores agricolas, cuando la extensién quema
tdreas,-

por la quema de cada hectdrea o
potreros © terrenos destinados-
da no excede de 10 hec-

5) Multa de doscientos pesos (8200.90) por cada hectdrea o frac-
¢ién, cuendo la quemé de bosques, montes, potreros O terrenos

destinados a labores agricolas excede de 10 hectédreas.-

zona afectada, de acuerdo -

§) Abonamiento o reforestacién de la
los agrénomos O Inspectores

a con las instrucciones que impartan
@ bosques nacionales O departamentales.=

talmente la obligecién de re-

Articulo 7°.- Quien nO cumpliere to
forestar dentro del plazo que indique la providen-

¢ia respectiva, incurriré en una multa de dos pescs (¢2.00) por cada-
drbol que dejare de gambrar, ¥ deberd cumplir la misma obligacién en=-

el nuevo término que se le sefiale.=

a obligacién de abonar el terreno que he-

El né cumplimientec de 1
hard incurrir al responsable en una multa

ya sido objeto de una quens
Lo inferior a cien pesos ($100.00) .~

o refiere este Decreto serdn con
a razén de un dia por cada

Articulo 8°.- Las multas a que S
serd mayor de seis

vertibles en arresto,

dos pesos ($2.00), pero el arresto, en ningin caso,

meseg", -
te esa es la situacibn legal del a-

sunto,~ Sin embargo, & pesar de que se deje abierto el campo para la

Prescripcion de las quemas de acuerdo con las circunstancias de cad a

;itio, en la préctica existe una prohibicién absoluta de quemar, PSS
d°3 agrénomos de extensién & cuyo concepto tiene qué acudir el alcal-
e han recibido instrucciones que textualmente dicen (19):

Haste donde yo 88, actualmen

"Mientras no se determine lo contrario, los funcionarios al ser-




vicio de la Divisién de Extensidn de este Ministerio (o sea Agricult
ra) no deben emitir concepto favorable para cl uso de la guema ¢ om0
sistema de explotacién agropecuaria',.- .

"Al tratarse de solicitudes para quemas, efectuadas & 108 agréng
mos de sector ¢ a los -jefes de secciones agropecuarias, estos funcio-
narios deberdn acertar en principio la peticién con miras a dar 188
ensefianzas précticas para evitarlas, pero en ninglin caso, para conceg
tuar favorablemente sobre ellas".=-

De manera que comd resu
dictado una profusa legislac
lar bosques s&n laderas con p

ltado de la opinidén de los iécnicos 8@ 1;3
i6n que prdcticamente prohibe quemar ¥ 2
endientes mayores del 40%.-

Inoperancia de la legislacidn.-

Como resultedo de la opinidn de los agricultores esa legislacién
no se ha cumplido.~ Se ha seguido quemando despreocupadamente sin P&
miso de ninguna clase y son muy pocas las sanciones gue se han impug
toe= Sg han seguido talando los bosques en pendientes mayores del 4
entre otras cosas para sembrar café, sin que tampoco la ley hayd
barrera u obstdculo para esa actividad.-

gido

Seria muy importante examinar los factores que les han inprinido
orientaciones y valores tan diferentes a las opiniones de los téen 5
y de los agricultores.- Sin duda de tal andlisis, haciendo c¢aso omﬂz
de la bondad o inconveniencia de las guemas en si, se extraerian fﬂ%
tiferas ensefianzas que podrian guiar en la bisqueda de ese punto de:
quilidrio indispensatle entre la ley y las necesidades y condicioues.
cde los ciudadanos obligados a cumplirla.- Pero este andlisis Se 2.3 e
dria del plan perfectamente objetivo de esta charla de modo que @3 =
jor aplazarlo.-

i . n~

Sln.duda el unico modo de que los técnicos hagan valer sue p‘;sg

tos de vista es allegando datos que los fundamenten.- El aSTicultogs

tasa en su experiencia y no puede exigirsele que aduzca razones amﬂg
T

firmes o cientificas para preferir una u otra prdctica, pero p@ j0°

tradecir los dictados de esa experiencia es necesario contar ¢OB o 118
formacidn veraz que pruebe que es conveniente modificar un siste”
dicional.-

B'

De otro medo, el técnico no estd correspoandierndo a la Confian;V
que tdcitamente deposita 1a sociedad en &1 ¥ puede hasta causaTl que
Juicios graves.- Los agricultores son los primeros en comprende
esto debe ser asi.-

.

. _En el VI Congreso igrario ¥al., por ejemplo, reunido 8 medlati@

de 1351, se aproté una rroposicién en la cual solicitan una in?ezjﬂﬂ

cibér coxzplela sotre ei rrotlema de las quemas y afirman que 188 8

siciones sobre esie asunto deber estar tasadas en datos eIPermeB
y deten complementarse con una gran campaZa educativa.-

e

Fosotros luzsames necesaric, en vista de tal situacidn, obtenwﬂ

datos gue permitieran proceder er ese asunto com mayor certez®s ©,ge”

uns parte recorilames toda la bibliocgrafia que nos fué positle cer’¢
guir sobre el iexa ¥ POr otra establecimos un experimento como ¥

mds adelarte.-
5 _‘__’-‘,,///
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Bibliocgrafia d '
ografia de trabajos experimentales.-

1ﬂnteL25:;2iT?E;:iif-?¥f0:6Chab£e~SCbre el tema de las quemas es bas-
S Dyinionés V;Ti:g}.i_rfs'ﬂf .?Lletos y articulos en los cuales se
i i ;:i:‘;i;ma§ ¥ fehna:en toda c}ase de raciocinios tedri
e s a;pﬁe';&"of 13 Jde ellas, pero es diffcil encontrar trabajos

dond nresenten detes comprobados gue =01 los unicos que

para :
el caso tienen importancig.-

escribe algunos trabajos experimentales
base en ellos afirma textualmente: "la
ntra e1 fuego en muchos hosgques de A~
icio de dinero sino tam-
racién v atin la existen-

3 Stebhine, en 1922 (H)
llevadons a caho « 3hs
Proteccién perpetua ¥ rigid
reas tropics T R
s ropiceles himadzs es solo des
bis I e hdmodzs es no solc un esperd
n absolut ; iic para la regene
Cia ﬂq - o ¥ =

(=4

tudié durante 4 afios los e-
. 4e Kansas, Estados Unidos; encontré-
pastoréo habiz mayecr crecimiento de mas
diferencia iba disminuyendo hasta ca-
tacién de crecimiento.- L oS-
entaron en los 1 o
Ai gminuyeron en nii-
or en los poO-

+
~8ctos de las n
e = .
éLe al comenzar
O en las 4reas
Si jzual o
5 fualarse a
une 14 :

S hOS disminuye T
luemados,~ Las malezas, después
as malerag, despucse

od

aha la es
,ros gquemados y aum
1e varias gquemas,

neide fué ligeramente may

-

MErg,~ F
To.,~ El pesc del Forraje prof

t
reros quﬁmldag_-
da Hess, en 1927 (13). deseribe una serie de ohservaciones detalla-
mau llevadas 2 cabo en Suiza que indicaron efectos benéficos de la que
'a Sobre la reaccién y composicién Jel suelo.- Concluye gue las que-
oduccidn natural de

masg
Pueden utilizarse en selvicultura para la repr

los bosques , -

.

~pe el contenido de fés-

10%2 (10}, comprobarcn
de pastos sin quemar-

Hart y otros, en
s]1 doble al

L0ro ¢ !
de pasgtos juemalos, es casi

informan ~ue en potreros de "wire -

T . .
:raﬁﬁﬁedi y Becker, en 1933 (20}, _ ; : fisoin
¥ o (Aristida stricta) la quemd aumenté el contenido de prote nns-

nds atractlivo para 108 animalese-

Minersl .
rales del pastc y 10 hizo
potreros quemados armalmente -
ateria orménica y nltrigeno 1.6 v?—

que en suelos no quemalos

tivamentc,
afios fué dos veces mayor en A=

~
Sreene, en 1735 (9), encontrd, en

q
Gg:aize 8 afios, un contenido de m
a Can{?r ¥y 1.5 veces mayor Tespec
Teag tidad je forraje producido €n a e ot Tog]
Je anquemaﬁas y sin pastoréo que en dreas sin qgem: é- e 5
Bl o los potreros guemados contenia mayor Cﬁﬂt}dé @ praus na cruda
ontenido de humedad del suelo no varié cigniCicativamente.=
wesk "ahlenberg y otros, © ), después de doce afios de expeg;
antos encontraron que con 128 quemas anuales de jnvierno se aumento-
0 la cantidad como iao calidad de 108 pastos.- El pasto en 10s lo-
otefnas y un menor conteni-

es
d quemados tuvo un mayor contenido de Pro
6én de leguminosas se redujo en los po-

e fip X
Terg ora cruda.- La proporci 4
S sin quemar.- El aumento en peso del ganado que paatorcé en po-

el del ganado sos tenido en potreros

Te
ho TOS quemados fué 377 mayor Gue
9uemadosg, - ’
H a i h o
daq .. °o¥vard, en 19 14) encortrd en bosques de pinos mayor hume
en lag c;pas dé3zuélo 6_2 pulgadas, 2 a 8 pulgadas y 8 2 10 pulga

R




das en dreas s8in quemar.=-

Elwell y otros, en 1941 (6), dicen que en &reas bajo estudio Prl
dujeron menos forraje los potreros quemados pero el ganado prefirié‘
pastorear en éstos.~

Garren, en 1943 (8), afirma que la quema en la regién sureste &
los Estados Unidos ejerce una influencia tan grande como el climayé
suelo en la persistencia de determinado tipo de vegetacién.- Parec®-
que para el mantenimiento de los bosques de pinos de hoja largs ( Pi-
nus palustris) son esenciales las guemas de invierno las cuales aumél
tan la germinacién de las semillas de este especie, controlan &l !
enfermedades y destruyen la vegetacién competidora.- También dd 8l8¥
nos datos que indican que las gquemas en estos suelos disminuyen 131;
c;dez y aumentan el nitrégeno, el celcio reemplazables y la materiz®
génica.~

Sampson, en 1944 (23), encontré que la quema del nchaparral” (E
sea rastrojo bajo usado en California para pastoréo), aceler6 18 °r$
si6n en pendientes mayores del 30%, mas o menos en proporcién coP s
grado de pastoréo a que se sometieron las dreas as{ tratadas.- or 8
tra parte la quema aument$ la cantidad de forraje utilizable pars P2
toréo en la primavera y principios de verano.- En humedad del suel?
hubo diferencias significativas.-

Killinger y Stokes, en 1945 (16), limpiaron un terreno °°upam21
con pinos, quemaron y fertilizaron parte del 4rea y sembraron to 061
Ee?reno de una mezcla de gramfneas y lespedeza.- Encontraron qué pi®
wire grass" en las parcelas quemadas, con y sin fertilizar, cont®
més protefnas y fésforo que en las parcelas sin quemar.-

8
Pechanec, en 1944 (21), dice que en potreros con mucha ﬂrtemi&‘
(Sagebrush) las quemas bien aplicadas son muy tHtiles.- Presentad'“r
de aumentos del 69% en la capacidad de sostenimiento de potrero®
mados en comparacién con potreros no quemados.-

e 4
Lemon, en 1946 (18), con base en datos experimentales m"l?g !
que la quema controlada o prescrita aumenta la cantidad de forred”.
anticipa la madurez del pasto,-
¢
Focan y otros, en 1950 (7), informan que el suelo quemado uo:"
aumentos notables en su contenido de sales solubles, fésforos bal“’1
interca@biablea Y nitrégeno, especialmente en la ca;a superfic 8 iﬂz
PH también se elev6.- Observaron tambiédn un sumento "inmedial® i
portante" de la microflora del suelo, después de la quema.-
L
Cohen, en 1950 (5), afirma que la quema combinada con uB Psiﬂyﬁ
féo moderado produce una flora rica, bien balanceada y activ®
lo.-

dur s
Bonnet y Lugo Lépez, en 1950 (4), informan que compararﬂnefea”

te 4 afios en predios 4 : 8 1
de 2 précticass l- o correntia con 40% de pendiente, ie aﬁwﬂ
S quemar los restps de la cosecha de cafia 4€
(hojas, etc.); 2- utilizarlos comq cobertura del suelo.- s
w*{;;o

El experimento se llevé a cabo en (Ce
J un suelo laterftico 8?
arcilloso), muy profundo, muy dcido, de baja capacidad de jnter’

Yy un bajo contenido de nitrégeéno, f8sforo Y potasio.-
14 ‘_-__,,af//{




Fo hubo diferencia significativa en produccién de cafia de azicar
ni en pérdidas de agua entre los dos tratamientos.- Las pérdidas d e
suelo por erosién fueron once veces mayores en las parcelas quemadas.
'El pH del suelo se elevé de 4.6 a 5.0 con la quema.- No hubo cambios-
' significativoe en el contenido de nitrégeno y materia orgénica.-
: Trutnev y Bylinkina, (26), dos cientificos rusos, dicen (tomado
del Biological Abstracts 26 (453 907, 1952): "Al utilizar terrenos cu
biertos de bosques, la quema produce generalmente un me joramiento en
la capacidad nutritiva del suelo.=- Después de la queme se comprobd un
aumento rdpido en la poblacién microbiana y en la cantidad de formas-
solubles en agus del fésforo y el potasio.- Las condiciones se hicie-
ron méds favorables para el desarrollo de las bacterias nitrificantes-
v amonificantes y como resultadc se obtuvo una mayor cosecha en e 1
primer afio de siembra".-

Thirion, en 1952 (25), comparé tres sistemas de preparar el terrs
no para planteciones nuevas de cefé con el siguiente rendimiento pro-
medio en produccién, después de 7 afoss

Rendim, en café % del trata-

perg. Kls/ha. miento 1
1- Quema del rastrojo 873 100
2- Sin quema 674 77
3. Siembre debajo del bosque natural 325 37

89 plantas por hectdrea y en
Esto da un promedio por #rbol
0.70 kgs. para el 2° y 0.34 kgs

‘ En el tratamiento 1 se sembraron 10
el 2 y el 3, 957 plantas por hectdrea.-
'de 0.80 kgs. para el ler. tratamiento;
‘para el 3° de café pergamino.-

‘ Dejo al buen criterio de Uds. el sacar las conclusiones de es te
'serie de datos que acabo de leer.-

Suelos.-

Experimentos sobre quemas de la Campafla de

|
|
‘ En enero de 1951 la Campafia de Suelos inicié el expsrimento DS
‘22 "BEfecto de las quemas gsobre algunas caracteristicas de los suelos-

¥ sobre las cosechas" cuyo proyecto, aprobado por el Consejo Técnico-

del Centro, fué publicado en el Boletin Informativo N° 14.-

Los tratamientos que sé& comparan son los gsiguientes:
cilla: Macheteo de la vegetacién natural, quema y -

A~ Quema _sen
giembra de maiz.-

B- Quema doble: Machetoo de la vegetacién natural, adicién de i-

T gual cantidad a la original de restos vegetales,

Quema y siembre de maiz.-

C- Sin quema: Macheteo de la vegetacién natural, azadonéo y siem
bra de maiz.

cabo en un lote con 3 a 10% de pendien

El experimentc se lleva &
te (lote 1) y en ;tro con 50 & 60% de pendiente (lote 2).- En cada si

itio los tratamientos se replican 5 veces.-

|




Aspecto de una parcela juemada.- N&
tese la capa de cenizas en la superficie
¥ la capa delgada de material en contac-
to con el suelo, en donde se ha concen-

trado la humnedad.-

P
s mpdid V=
lectura de la temperatura 1n%

mente después de la gquema.-

o]
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Sueleo en el cual se lleva a cabo el experimento.-

: GEE suelo en el cual se trabqja es el denominado serie 10 o Chin-
chind, que presenta las siguientes caracteristicas principales:

lor marrén negruzco, textura francc-arenosa a franco-limosa, estructu
ra g;anular, alto contenido de nitrégeno ¥y materia orgénica (0.580.8%
de §1trégeno orgénico total y 12 a 16% de materia orgénica), bajo con
tenido de bases intercambiables, muy bajo contenido de fésforo ¥y aci-
dez entre 4.8 vy 5.6 unidades de pH.-

= U S
Un primer horizonte de cerca de 40 centimetros de espesor, de co

El segundo horizonte de unos 30 centimetros de espesor, presenta
color marrén amarillento claro, textura franco-arenosa fina a franco-
arenosa, contenido de nitrégeno orgdnico total entre 0.18 y 0,30%,muy
bajo contenido de bases intercambiables ¥y fésforo y pH entre 6 y 6.5

Este suelo corresponde en términos generales al descrito por Je-
nny como gran grupo zonal "amarillo pardo humifero" (humic yellovbrown
s0il) en el reconocimiento de suelos gue llevé a cabo en Colombia (15)
El material parental es "ceniza volcédnica endesftica del Pleistoceno-

con cardcter de loes" (15).-

Es un suelo bastante extendido en esta zona.- Resulta también re
presentativo de una gran extensién de la zona media himeda de Colombia
en cuanto posee un alto contenido de nitrégeno orgénico total y mate-

ris orgénica y un bajo contenido de bases.-

Determinaciones.-

Los datos que se toman son los siguientes:

a)- Antes de gquemar:

1.- Ndmero de microorganismos
10 centimetros del suelo.-

(vacterias y hongos) en la capa O-

(lombrices por una parte y larvas

2.~ Nimero de macroorganismos
ardcnidos, etc. por otra).-

de insectos, miridpodos,

3,- Fertilidad en la capa 0-20 centimetros del suelo.-

4.- Permeabilidad.-

b)- En el momento de la guemat

1.- Temperatura del suelo a 5 centimetros de profundidad.-

¢)- Después de la guema:

Las mismas determinaciones
la iniciacién del experimento en el lote
Je 1952 en el lote 2):

que se hacen antes de quemaT.=

d)- Diariamente (desde
1 y desde octubre

1.- P&rdidas de suelo y agua.=

e)- Al recolectar el mafz:

1.- Peso del grano producido en cada parcela y en cada tratamie n

toe~
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2.~ Composicién bromatoldgica del mafz.-
3.~ Pertilidad del suelo.-

Hasta el momentoc me han recogido dos coseches de maf{z en cada u-
no de los lotes.=-

Principales resultados obtenidos.-

Los principales resultados obtenidos hastael presente son los si
guientess

l.~ Himero de microorganismos en la capa 0-10 centimetros de sue
lo, una semana después de 1a quema, -

El Dr. Otto Urhan, Jefe del Laboratorio de Pitopatologia ha 1le-
vado a cabo 3 determinaciones, usando el método de dilucién.- En 1 &
tercera determinaciér se cambié el medic de cultivo utilizado.-

Los microorganismos se dividieron en hongos, por una parte, ¥ &%
tinomicetos y bacterias por otra.- En todas las tres observaciones fi
sensiblemente igual el ndmero d= organismos antes y después de la qué

e — — v —— — — — T, T I TR ot e e " — — — —

— e m— — e

2.~ Himero de macroorganismos en la capa 0-10 centimetros de 8YE
1o, una semana después de la quema, -

Algo semejante a lo anotado en el péfrafo anterier.ha ocurrido -~
occn la poblacidén macroscépica.- El método utilizado consistié en 132
traccidén de 10 bvlogues de suelo de 0.1 x 0.1 x 0,1 metros en cada P2X
cela y la determinacién en cade uno de ellos de las lombrices por uné
parte, y las larvas de insectos, miridpodos, etc. por otra.-

Rafael Gonzélez,ex-jefe de la Seccibén de Entomologia, verificé ;
dos determinaciones sin gue hubiera habido diferencia ﬂignificativae
el nfimero de macroorganismos en ningunc de los tratamientos.- ES e:

'cir, Q;gﬁg_glnggmgpgg_ng.gg_hg podido_determinar influencia de niné?

. —
S TR v e e — — o —

— e — — L " — —_—

3o~ Fertilidad del suelo,-

Se han verificado mds de 12 anédlisis de fertilidad.- Pars evitel
el exceso de cuadros numéricos nos vamos a limitar a examinar tres .
los andlisis llevados 2 cabo en las parcelas de quema doble, las de-
lote 1, en las siguientes &pocas:

a)- Antes y después de la 10 que ma

b)- 41 recolectar la primera cosecha de mafz

¢)- Antes y después de 1la segunda guema, -

B

P 7 ime
Todos los anélisis quimicos los verificaron los quimicos Jalmre'
rra y Maric Lépez.- Los datos correspondientes al numeral a) 5€

sentan en el cuadro F° 1.- ._—_’-’ﬂf’J
1g




FERTILIDAD DEL SUELO
Andlisis antes y despues dela primerc quema.

Antes de lo quema
=] Despuss de la quema

o
@
BASES DE CAMBIO
me/i00 gr.
0
0
o
@
<
Cdci Fotasio
i, GiroioA. Grafico N2l
QUEMAS

| FERTILIDAD DEL SUELO

Anglisis al recolectar la primera cosecha demaiz.

BASES DE CAMBIO |
me/ 100 gromos

Sp3 o
il 1 8 _EE.
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FERTILIDAD DEL SUELO QUEMAS
Andlisis antes y despues de la segunda querna.

BASES DE CAMBIO |
me/ gramos

a
@
< <

74 9
076

pH. N Org. Cdcio  Magnesio

Dm&hm

-M de lo quema Grafico Nt 3

CUADRO_RK° 1

i S

— e — e i —

; XE / 100 gramos ___~
} 7

4
K orzan. Cap. to ! _ -
PH  total- tal de’ Calcio Magnesio Potd

7 cambilo _//

Antes de la quema i 0.59 40.5% 1.50 0.61 0.19

Desp. de la guema 5.4 0.69 54.71 1.82 0.304‘0-/55’/
1/
a

o

gio

Puede observarse que al quemar, el pH pasé de 4.6 a 5.4} eltzsio
cio y el magnesio intercambiables aumentaron ligeramente ¥ el pog;aﬂﬂs
intercambiable se elevé de 0,19 a 0.55 miliequivalentes poT 100
El contenido de nitrégeno aumenté ligeremente, -




Lote 2 de quemas.- Nétese la fuerte

pendiente del terreno y el trazo de las

parcelas.- Cada bloque se halla separado

por una acequia de ladera.-

Lote 2 después de la guerma.- 0e dig-

tinguen 128 diez parcelas de los dns tra=-

tamientos de quema.=




CUADROQ_N® 2 " m ~‘

o

-—— _"‘ﬂ-—“
— ..‘..-d-'."—-_‘
¥ organ. Cap. ty _‘.\ . Dt
pH total tal dae’ Calcio Magaesil
% cambic il
? . T 0220
nuems doble 5.0 Q.67 55.1 2.9 1.2 1
= = 00 0
5in guema Bial 0.68 61.9 2.5 0.8 1 e
y . pertilifd
A1 recolectar el mafz. cuadro N° 2, las diferencies en Ter’® ...

anotadas se han ya reducido bastante, lo cual hace pensar €
to transitorio de la quema.- ASn el potasio alcanza nilveles 8

#——*‘_F----ﬂ./
.,-/__;/
N organ. Cap. to i . ootasi?
pH total - tal de: Calcio Magnesio -
7o cambic
- o W 0.?.’5
Antes de la quema 4,8 0.74 45.75 % 2:55 C.26 73
Desp. de la quema 4.9 0 76 47455 35.28 0.82 %
..ple”
Y = . 1ié ’
Al verificar la segunda quema no se logré un aumento 8PFE°1 gt8
en pli.~ Zn io demds se sigue 1a pauta establecida en el primé
miento.- .
c0z
™ su
__&n resumen se han notado aumentos en el pH del suelo ¥ eqridﬂvé
tenido de bases intercambiables; 14 materia orgédnica no ha sul
riacién
i
| #.- PErdidas de suelo y amua. ~
: re'
| - s p o
Como anotamos atréds, en marzo de 1951 se establecieron dof Lny

io: > t Ay ob 107
dios de eﬁgor:enuia en parcelas de los tratamientos "quemd a Sl
gin quema’ del lote l.- Bx octubhre de 1952 se hizc lo mismo ©

-~
te LA

T

]
g8
" . Oloﬂg&

Los datos correspondientes a las determinaciones mas PT
se presentan en el cuadro N° 4,-

4
v

o




PERDIDAS DE SUELO Y AGUA. QUEMAS

B¥ FROSION | ESCORRENTIA
B K/ha mms.

r~
o]
<
o
o
1952
2 Sin quena
SR Quesno doble Gratico M2 4
H.GiraldoA.
CUADRO N2 4
Pérdidas_de suelo Y agu2
Suelo perdido Escorrentia
Kilos /hect. milimetros
1951 1952 1951 1952
Quema doble 1635 562 211.9 191.9
Sin quema 1459 426 485.3 401.7

en ambos afios (1951 y 1952) mayores pérdidas -
mado .- Las pérdidas de agua, fuerom, en coz

1 terreno sin guemar.-

Puede 0bsServarse,
de suelo en el terreno que
traste, mucho mayores en €

5.- Permeabilidad del guelo.-

Les muestras para permeahilidad se toman, antes y después de la
quema, en una frea menor 2 ul metro cuadrado, con el objeto de minimi
zar las variaciones.- LOS andlisis gue aquf se presentan, llevados a
cabo por Alvaro Rodriguez, 8€ hicieron segiin el método de Benedixen y

Slater (3).-

2 o




- ; GRAFICO N2 5
PERMEABILI A - =
Influencia de las gquemas sobre la permeabilidad
del suelo.
8 ' .
'§3OO - {Infiliracion de agua en cms. ciibicos |
= g
5250 ”
o2 - ~
g >
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o
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!’I 10 30 610
TIEMPO EN MINUTOS
------ Antes de la quema
: H.Giroido A.
CUADRO.N° 5
i s
Zermeabilided del suelo (infiltracisn de_agua en_centimetr®
citicos)
e
> *Tiempo en minutosﬁ_;_‘ﬂ,
Lote No 3 5 10 30 ____ff...-

¥
Antes de 1a quema

Lote N¢ 2
Antes de la quema

Después de 14 quema

4.3 8.5 24.6 1‘_49'2
27.0  54.0 159.0 291

0
66.5 122.5 378.0 124°

05.0
2 Aems 1000 1980 5500 1200
can’ 95
Se aprecia que la quema Produce un aumento notable en 12 Lt
de aguas infiltrada en 5, 10, 30

. 3 en qu 351
: : Y 60 minutos; nétese tambi 10t
sor de’ ser: Wuy dlfere?t‘e la permeabilidag original de 108 def
en ambos la quema la increment4

6.- Egtabilidad de los afregados de diferente tamafi0e~ g’

ge
En estos andlisis, también verificados por A. ROdIié:u/ez/
e— T —— 24 "

Y




Analisis de estabilidad de los agregados, en % de
peso de suelo. —

%o [[] Antes de io quemo
W..—' F ——
® éﬁiﬁﬁﬂmwwmckioqxwm
od
0

Agregdo;; Agregodo;;e
02502mms. ¢0.25 mms.

Grafico N2 6

H.GraldoA.

gui6 el método de Alderfer y Merkle (1).- Puede observarse que los a-
gregados estables al agua, de tamafio mayor & 0.25 milimetros, aumentan
notablemente con la quema.- Estos datos corroboran los f:itados por Ro
driguez hace algin tiempo (22) y son tipicos de las varias determina-

ciones llevadas a cabo.-

CUADRO_N° 6

T  — —m — — —— — e — —— —

!
L]

Tamaflo agregados

Milimetros ~ 7
Lote N° 1 0.25 - 2.0/ £0.25 %
Antes de la quema % 472 4 % 52.8 4
Después de la guema 64.8 35,2
Lote N° 2
Quema doble % 64,08 % 35.92
Sin quema 50.95 49.05

= %




RENDIMIENTO - QUEMAS
Kilos de maiz por hectdrea.
-$000
Quemo doble
VI Quema sencitia
—-— 1 c;uemg8 0 2000
S Q
0 ©
@ 2 EE‘EWQQOO
® & g
(@] =
o ;o
= a
000
=
Lo
I€ Cosecha 2%Cosecha
; LOTE 2
Grofico N2 7
’ H.Giroldo A.

7.~ Produccién de mafz.-

or hel
nte

1)

En el cuadro N° 7 se presentan los datos de kilos de maiz P
tdrea obtenidos en cada uno de los tratamientos.- Hasta el prese t8
han recogido cuatro cosechas en total (dos en cada lote experimenl

— o — — ——— — — — - — — e a m— —

\\ 2
Tratamiento % (8% .8 1 i aoh®
1° cosecha 2° cosecha 17 cosecha 2° 0% 1
X%
Queme doble ! 2545 x 2125 x 1933 x 266: o
Quenme sencille 1280 2417 1608 x 256
6
Sin quema 1489 2076 1200 192~
x = diferencia significativa al nivel del 5%
xx = diferencia significativa al nivel del 1%
El andlisis de varlance indica lo siguientes 3
jento 4¢ y

Lote 13 En ambas cosechas la produccién en.el tratam

26
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ASPECTO DEL MAIZ 45 DIAS DESPUES DE SEMBRADO

Tratamiento: sin quema.

Nétense los restos vege

tales sobre el terreno.

_—
'-l--‘-

Tratamiento:

Quema doble

—




; o
wmtivamente mavor en el nivel del 5

m inh 18 ¢
a la 1 X
Lote : ¥n anmhba 3 as In producnidn o ns ‘atamientos decue
e doble nificat i -,_ti__ma;.'ﬁi'u_“{l
qgr A primers v en el del 1 210
1 A tratanient dems, -
- Antl s n i {
s ta ' fi f aniAd latrng ] cnnmpGoLolon 191 g‘_"-a.
n TRCOFIS 4 nal leva 3 3 CALS pf}l‘ \731?2
- r Mar o ¥ I fe 1074 roYy O en contra !
- - a
7 " 281l dos anos et;:;
¥ £ | 3 ie pad - ntar los reosultardos de AN nﬁmerc Ce“ —
ity 1= 4 Trac ; 1ei6n de varios ‘1%
o i ] le cenirno J de 17 h.f{_'l'll‘.':u_ﬁ_‘ T ‘ vitar un rediosc 9)(:650
lates ; 1 1 iresentades pucden consi tipicos.-
Discusidn le los resultsdos.-
P on-
R o § ; T imrertante es el relacionado con 108 au?cio
S c rod 1 maf sionados por las gquemas.- En las Cﬂl:‘ ;1—-
ne L O X ¢ 1 10 mucho méds ventainso para el 'f\-r{rlchi‘]
tor o fer acudide A cae siglema m ra limpiar el terreno.- neto : -
1  E RS R 2 . e . i x . a
e e (ue se Ltropieza en la eJc42015n de %édad‘
B aas RO A4 pare 5 ue quemadas, por efecto de la gran cantt
e Teslios verotaloes *

F t Y,
1y necesicad de manejar colecindelo €D 00

nes por entre las callecs v o 4

c

' " . " o 05 M=

- s (PR ! le 1a pendientes- En todcs 1 ot
nn = ue ~ .y a=10

A1 observado un crecimi=ntc mfs pdpide de las malezas, eSPE=

gzraminens, en las zonas juemada:, -
- - e
Es diffcil explicar o

con precisién los factores que inflaye? eﬂe
sa mayor productibilidad de los terrenos juemados.- Con el 4drnimo
aeparar 17‘13 efectos del calor ¥ de las cenizas nﬁa"ti“‘;.:- ge calen
muestras de suelo a 50°C sin que se hubieran determinado cambio
b5 Acantp ar qfillsiﬁ de fertilidad.- A este respecto cabe por
to aceptar una mayor influencia de las cenizas.-

ciables an

Los aumentos en pH Y en con
rizina la quema deben tener gran
ductibilidad.- Bl material

0
tenido de bases intercanbiables que s
influencia en el aumento de iaePPeni
que normalmenie 3 e 10"
mente, compuesto principalmento por ;Egzébyzidzg-Q?;?igﬁiznminutlflgs
ra Beauv.) y alsuras otras gramineas, co.q-_s_;_ene un' E"’;—-ie cenizaSy 50
cuales a su vez contienen 2.72% de calcio soluble. O %qa de fésfoﬂ;f
luble, 1.5% de magnesio soluble ¥y 8.43%% dch)O“s;:ugile Estos datos
se determinaron quemando el material a) airnt1ibr; en %orma simi.reﬂ
la cperacifn normal en el camro.- Las ceniz;s as{i Ob;pnidas cont el
una alta proporcién de carbén.- .

Hay aue recordar que rdis que los valores absolutos de 108 d 5007
rentes nutrientes en el suelo, es importante su adecuado equilib?
Como dlﬁlmfs atris, estos suelos como grandes extoensiones de 13_a of”
caratera ndmeda de Colombia, son muy ricos en nitrégeno ¥ mater® gt
>lwip: i A - xg 1 s e iz
sdrnica.- Al agresar alpunas cantidades de mincrales en 1as GRne g ”B

duda ce est4d oropiciando el estahlecimiento de un mej

or equill
Al SR ‘-__’/




=

ritdie a0 b 13} 3 3
t:_u";o en el esuelo, gue por fuerza tiene qué reflejarse. en el creci-
mientc y fruectificecidén de las plantas.-

N Los ca;b%ua en algunas propiedades fisicas del suelo tamhién me-
§|l Tecen ser tsnidos en cuents.=-

: _ Le estructura juega un papel importentisimo en la fertilidad del
§l suelo.~ Hasta tal punto es decisiva su influencia que Baver (2) la ca
| 1ifica como "la clave de la fortilidad del suelo™.- Rodriguez (22) tu
vo ocasidn de resumir en este mismo sitio los factores conectados con
| influencia y pare loe fines de esta charla basta recordar que la
|| porosidad, la aereacién y la permeabilidad aumentan con los aumentos-
| en el temefio de los agregados y que estas tres propiedades ejercen un
| papel principalisimo en el adecuado crecimiento y en le fructificacich
| de las plantas.- :

Buena perte de los aumentos en produceién obtenidos con las que
mas, pucden atribufrse a su influencia ‘sobre la agregacién de la capa
superficial del suelo.- A este respecto cabe mencionar que .hay grandes
semejanzas cntre el efecto de las quemas el efecto de los acondicip
nadores de suslo sintéticos tan de moda actualmente.~ Es sorprendente
la similitud de algunos de los datos obtenidos en sstos expsrimentos-
con los presentados por Hedrick y otros investigadores en la reunién-
| anual de 1a Ascciscién Americana Pro Avance de la Ciencia, obtenidos-
con la apiicacién de warios polielectrélitos, uno de los cuales bauti
zaron mds tarde comercislmente con el nombre de krilium (11).—

En las fotografias adjuntas se ve claramente la diferencia encre
cimiento del maiz en parcelas quemadas y no quemadas.-

e destacarse en la gran reduccidén en la esco-
4 conectada con el aumento en la permeabilided
e suelo fueron sin embargo ligeramen-
das.- Esta erosidén diferencial ocurre

comprendidas entre la siembra y la
crecido en las parcelas quemadas,su

ficiente vegetacién para equilibrar el afecto del "mulch" que se colo
ca en forma transversal entre las hileras de maiz, de las parcelassin
quemar.- Posteriormenie es posible notar una mayor densidad de la ve-

getacién en las parcelas quemadas.-

O%ro dato que merec
rrentfa que ein duda est
(cuadros 4 y 5).- Las pérdidas d
te mayores en las parcelas gquema
Principalmente durante las semanas
segunda desyerba cuando atn no ha

Podrian hacerse una serie muy larga de interpretaciones de 1 o8
fiero no emprender esta labor p o T

datos obtenidos.- Sin embargo, pre:
temor de comprometer el cardcter perfectamenie objetivo de este semi-.
nario,-

tencién sobre las posibilidades que existen de
amienta de trabajo cue nos hemos emrg

fiado en descalificar integralmente.- Sin duda cuando existan normas =
basadas sobre datos y no sobre opiniones, serd posible prescribir las
Guemas adecuadamente, orientar ¥y beneficiar al agricultor y con &1 al
pais y establecer un control efectivo del fuego mal aplicado.-

Basta llamar la 2
usar con mucho provecho una herr

hasta el momento en Chinchind no puede de
ducirgse que las quemas son buenas er. todos los suelos y en todoe 1los
climag,- Puecde af deducirse gue hay cireunstancias en que con ellas -
8e obticnen beneficios.- Lo cual por otra parte, es vdlido para muchas
otras pricticas sgricolas jue afin no ze han prohibido.-

|
| De los datos obtenidos




:13zados en Colonbis'l
l.- Se describen los sistemas de quema utilizados C?_?
: i 1 ictads para centre’ariod.-
l2 legislacién que se ha dictad: para nta 3
n eBd™
STy e 8338 195°%
2.- Se hace &nfasis sobrs 1la ninzuna aperancia Ge
5.= Se revisa 1la bibliografia soore quemas, -
- levé
3 : e ana praicticsa 1
4.- Se descr:ben‘loa experimentos, que =.l:ie esa ’i'nffeteros"
& cabo la Campafie de Suelos de 1a Fedaracion de La
5«.- Se presentan alguros datos que indicans "
obl2
) = ; relﬁp
a)- Que en dos afios las quemas no han influfdc sob

os’
; " a com?
cién micro y macroscépica del suelo, ni sobre 1

cibén bromatolégica del maiz cosechado.-

inteZ
reg®

z es
b)- Que las quemas han aumentado el contenido de bas

ag
cambiables, la permeabilidad Y el temafic de 108
dos estables del suelo.-

. : g en
c)- Que las pérdidas de suelo Y agua han sido mayore

terrenoﬂ
16% y menores en un 504% respectivamente, en 108
quemadosg , -

d)~ Que las quemas h

prods®’
an aumentadc aprecisblemente la
cién de mafz,-

\
6.~ Se discuten brevemente 1os resultados,~
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Lote 2 despuéa de sembrado.-
Fétese la forma como 8a disponen log reg
tos vegetales en lag percelasz sin quema:
en cordones entre las calles de siembr a

y en forma transversal a la pendiente.-
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