UTILIZACION DEL HIBRIDO TRIPLOIDE DE Coffea arabica
POR C. canephora EN CRUZAMIENTOS INTERESPECIFICOS

Francisco Javier Orozco-Castafio *

INTRODUCCION

Cuando se quiere incorporar a una especie cultivada las caracteristicas de rusticidad, re-
sistencia a plagas 0 enfermedades y vigor de otras especies del mismo género, se recurre a
los cruzamientos interespecificos. Si el nimero cromosodmico de las especies que se quiere
cruzar es igual, los problemas para obtener hibridos fértiles son, por lo general, menores;
pero si las especies tienen diferente nimero cromosomico el proceso se complica, debido
a que los hibridos resultantes son frecuentemente estériles. Para mejorar la fertilidad de
los hibridos, se recurre a la duplicacion artificial del nimero cromosomico, antes o des-

pués de hacer los cruzamientos.

En café se ha buscado incorporar, especialmente, las caracteristicas de resistencia a roya,
de la especie diploide (2n=22 cromosomas) Coffea canephora, a las variedades comer-

ciales de la especie tetraploide Coffea arabica (2n = 44 cromosomas), recurriendo a varios
sistemas de hibridacion, los cuales pueden resumirse como sigue:

ecies C. arabica x C. canephora, obtencion del hibrido triploide

Cruzamiento entre las esp X C.
duplicacion de cromosomas (método 1).

y retrocruzamientos a C. arabica, sin

Duplicacion cromosomica artificial de la especie diploide (C. canephora)scruzamiento de
los tetraploides artificiales de C. canephora con C. arabica y retrocruzamiento posterior

de los hibridos, hacia C. arabica (método 2).

—
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Cruzamiento entre las especies C. arabica y C. canephora, produciéndose el hibrido tri-
ploide; duplicacion cromosomica artificial de éste, obtencion de plantas hexaploidesy re-
trocruzamientos a C. arabica (método 3).

El primer método fue descartado en los centros experimentales de varios paises, por la ca-
si completa esterilidad del hibrido triploide y la dificultad de obtener retrocruzamientos
dirigidos (3, 6, 10).

El segundo sistema ha sido el de méas amplia difusion y uso, especialmente en Costa de
Marfil (2, 3), y en el Brasil (7), en donde se han obtenido, por este método, los hibridos
denominados ““Arabusta” e “Icat”, respectivamente.

El método 3 no se usa actualmente en trabajos de hibridacion interespecifica en café. Aln
cuando se utilizd inicialmente en algunas estaciones experimentales, no se cita en la litera-
tura revisada la razon por la cual no se trabajo més con este sistema, a pesar de la recupe-
racion de la fertilidad del hibrido, al duplicar sus cromosomas (5). Esta via ofrece mayo-
res dificultades que la duplicacion previa del diploide C. canephora. En Cenicafé se inicia-
ron los trabajos de hibridacion interespecifica siguiendo este método pero los arboles pro-
venientes del retrocruzamiento con el hibrido hexaploide, aunque buenos en cuanto @ fer-
tilidad, fenotipo y vigor, resultaron muy similares entre si y pertenecientes al grupo E de
resistencia a roya, segin las pruebas hechas en Portugal (1). Aun cuando no se ha probado

la resistencia del C. canephora progenitor, no era de esperarse que de un cruzamiento in-
terespecifico resultase un material tan homogéneo en todas sus caracteristicas.

Basados en observaciones preliminares hechas en Cenicafé, las que mostraron algunas dife-
rencias en la fertilidad de los hibridos triploides y sus progenies, con relacion a lo registra-
do en otros paises, se programo el presente estudio, con el propésito de evaluar, en algunos
materiales introducidos a Colombia, la viabilidad de los cruzamientos entre las especies
C. arabica y C. canephora, siguiendo la via de los hibridos triploides sin duplicacion de
cromosomas, y de discutir genéticamente la factibilidad de uso de estos hibridos, en un

programa de hibridacion interespecifica, comparandolo con los métodos que utilizan la
duplicacion de cromosomas.

MATERIALES Y METODOS

: s : . ) ; del
qu dlfer-ente cruzamientos y retrocruzamientos, realizados durante las floraciones
primer trimestre de 1975 se describen a continuacign:

Hibridos F1.

Se cruzaron 22 érboles de C. canephora, pertenecientes a 10 introducciones, con 8 arb‘:
les de C. arabica Var. Caturra amarillo, utilizando como progenitor femenino 12 espec!
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| C. arabica. Se polinizaron 1134 flores en total.

Retrocruzamientos de C. arabica por el hibrido triploide.

; Se retrocruz'aron 15 4rboles triploides, progenie de dos érboles de C. canephora cruzados
por C. arabica en 1966, con 6 arboles de C. arabica Var. Caturra amarillo. Fueron polini-
zadas, con los triploides, 925 flores de la variedad caturra.

Retrocruzamientos del hibrido triploide por C. arabica

Se hicieron retrocruzamientos en 8 arboles triploides utilizandolos como progenitor fe-

menino, con polen de 8 rboles dé la variedad Caturra amarillo. Se trataron 1170 flores.

Las variables registradas durante el ensayo fueron: nimero de flores polinizadas, ovarios
y frutos desarrollados, semillas germinadas y plantulas con 6 meses en el almacigo.

La semilla de los cruzamientos y retrocruzamientos se hizo germinar en camaras himedas
y una vez emitida la radicula se pasaron a vasos con arena lavada y pretratada con PCNB.
En estos vasos se tuvieron las pléntulas durante 2 6 3 meses, bajo condiciones de labora-

torio, dependiendo del vigor y el estado de desarrollo de las mismas.

| endospermo, especialmente en las semillas hibridos

Debido al tamaiio tan reducido de
lucion nutritiva de Hoagland,

F1 (figura 1), fue necesario adicionarle a las plantulas so
durante el tiempo que permanecieron en los vasos (figura 2).

CATURRA
X
C anephora

arrollo de los hibridos

FIGURA 2.- Comparacion del des

R 1.- Muestra de semillas triploides producidas : :
“ al cruzar la variedad Caturra de C. arabica x con las pl'antas provemex_xtes de se:mxlla nor-
C. canephora. Notese el desarrollo deficiente mal. Obsérvese el tamano reducido de .los
del endospermo y su tamaio variable. hibridos y el poco desarrollo de sus cotile-

dones (plantulas F1).
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RESULTADOS

En las tablas 2, 3 y 4 se presentan los datos obtenidos para cada cruzamiento, desde n-
mero de flores polinizadas hasta plantulas con 6 meses de edad. En la tabla 1 se resumen
los datos totales y promedios.

Hibridos F1.

Se observa que en los cruzamientos Fy, el porcentaje de frutos y semillas producido €s
alto, o sea que el pegamiento de los cruzamientos fue bueno, en la mayoria de los casos.

Un 300/0 de las semillas germinadas se desarrollo en plantulas, relativamente normales; $¢
observo una gran variedad de tipos de plantas, la mayoria de ellas con aspecto mas cerca-
no a C. arabica que a C. canephora. Solo'uno de los cruzamientos (proveniente del éfPOI
N2 93 de la introduccion BP-358 de C. canephora) produjo sus plantulas con fenotip0
similar al de C. canephora.

: . ientos
En la tabla 2 puede verse que tanto el porcentaje de pegamiento de los cruzamiento

como la viabilidad de la semilla es variable; el porcentaje de plantas obtenido, respecto @
namero de semillas germinadas, fluctda entre 0y 10090,

LAN-

TABLA 1.- PORCENTAJES PROMEDIOS CALCULADOS PARA FRUTOS, SEMILLAS YP 1CA-

TAS OBTENIDOS EN CRUZAMIENTOS DE C. canephora por C. arabica, SIN DUPL
CION DE CROMOSOMAS.

tas
Flores Frutos Semillas**  Plantas_ Plantas _glaﬂl/"as

Cruzamiento* Polinizadas Flores Flores Flores  Frutos Sel;l

Ne 9/ N° 9o N 94 N2 9 2
8

(F1) Arabica x Canephora 1134 73.1 829 75.0 851 22.4 254 306 29
1.8

(R1) Arabica x Triploide 925 90 8 59 55 49 45 542 °
7

6 1047 * 8%

(R1) Triploide x Arabica 1170 48 56 0.6 7 0.5 /

*  El primer progenitor escrito actua como madre (receptor).

** Semillas que germinaron.
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TABLA 2.-

CRUZAMIENTOS Fi1 ENTRE ARBOLES DE Coffea arabica Var. CATURRA X3 (C:
canephora. NUMERO Y PORCENTAJE DE FLORES, FRUTOS, SEMILLAS Y PLAN-

TAS.

Flores Frutos Semillas Plantas en
Cruzamiento polinizadas desarrollados germinadas almacigo *
NGO NGO 0/o N© NGO 0/g **
&

Cat.x Can — 11 63 46 73 55 11 20
i "o .14 22 10 45 7 0 0
e X" = 14 40 36 90 26 12 46
X"~ 42 26 23 88 26 12 46
q % " ~ 73 23 17 74 12 0 0
"x "~ 73 109 97 89 79 9 11
2% =02 18 16 89 8 0 0
"x "~ 93 52 47 90 48 48 100
(e x,” — 793 32 20 63 29 28 97
Bk M €97 4] 20 49 31 3 10
Wik " 115 55 4 7 2 0 0
Brx " —115 41 37 90 47 4 7
"ox " —129 45 39 87 40 4 10
ex " —129 39 31 79 3 5 15
PRSI ENST] | 52 46 88 53 24 45
S X =15 ] 21 12 57 23 1 4
gt L2162 10 7 70 4 0 0
o x 7 =206 18 16 89 19 2 W
Bl 1204 24 22 92 23 0 0
"o B oea204 99 54 55 57 0 0
e, ' — 1226 10 10 100 6 2 33
ik 2 231 31 24 77 29 15 52
s x' ! =239 95 75 79 87 49 56
x4, =241 40 31 78 20 1 5
S liky 81925 33 28 85 23 0 0
Mg TmTil263 22 15 68 8 0 0
Tk oM —322 24 15 63 18 5 28
TAixpulili= 330 19 11 58 11 3 27
g Xl 1 eTq330 30 20 67 26 18 69
Totales y promedios 1134 829 73.1 851 254 23.8

—

*  Plantas de 6 meses, en el almacigo.

**  Porcentaje de plantas respecto al nimero de semillas germinadas.
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O TRI-
TABLA 3.- RETROCRUZAMIENTOS Ri DE C. arabica Var. CATURRA POR EL HSIZ;IH?.LAS Y
PLOIDE ((O"). NUMERO Y PORCENTAJES DE FLORES, FRUTOS,

PLANTAS.
e
Flores Frutos Semillas Plan:‘.a? en
Cruzamiento polinizadas desarrcllados germinadas almaCIgﬂo y
Ne ne %o no Ne /o
e
Cat. x Trip.CV — 1 28 0 0 - 5
it CV-—- 2 44 1 2.3 0 - ;
" x " CV- 3 69 2 2.9 1 0
" x " CV- 4 98 3 31 4 4 100
" x " CV- 5 13 0 0 _ - 7’5
e x SILEICY= 5 59 3 5.1 4 3
"ox " CTV- 6 61 10 16.4 5 5 1
Y CV B 47 6 12.8 5 5 lzz
" x " CV- 9 60 5 8.3 3 3 180
R PRV = 10 87 8 9.2 5 4
ekt "IAScys 1] 68 7 10.3 6 6 122
1 5 S o) I T 90 2 2.2 3 3 167
O 5 T OV = 13 49 4 8.2 3 2 ¥
i e i 32 55 12 21.8 10 10 b
M 44 10 22,7 2 0 )
Cox " M 38 53 10 18.9 4 0
Totales y promedios 925 83 9.0 55 45 70.9

/"/

*  Porcentaje de plantas respecto al ntimero de semillas germinadas.

ntas de

Parece haber cierta afinidad entre deter |os que

C. arabica utilizadas. Los arboles de C.
mayor porcentaje de plantas produjero
to que en algunos cruzamientos no se
de . canephora, con 123 flores tratada

minados érboles de C. canephora Yy 1as pla
canephora NS, 93,231, 239 y 330 fueron' i
n, respecto al nimero de flores polunlzeldaf‘rrbo
obtuvo ninguna planta, tal es el caso del @
§, N0 produjo ning(in hibrido.
Retrocruzamiento (R1) de C. arabica por hibrido triploide.
tu-

. o dad G8Y
En cuanto a los retrocruzamientos, tomando comg progenitor femenino la varlf!d‘:e germ’
rra de C. arabica, se observa que el nimero de frutos desarrollados y de semillas 4!
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TABLA 4.- RETROCRUZAMIENTOS Ri DEL HIBRIDO TRIPLOIDE (Q ), POR C. arabica Var.
j CATURRA. NUMERO Y PORCENTAJES DE FLORES, FRUTOS, SEMILLAS Y PLAN-

TAS.

Flores Frutos Semillas Plantas en ﬁ

| Cruzamiento polinizadas desarrollados germinadas almdcigo

N N 0/o N2 N2 0/o*

Trip. CV — 1 x Cat. 143 4 2.8 0 - -
"oev- 1x 156 6 3.8 1 1 100
"CV- 1 x 89 4 45 0 - -
"CV- 2x " 64 3 4.7 0 o
" CV- 2 x " 27 0 0 = - -
" CV- 3x " 115 9 7.8 1 0 0

| " CV- 3 x " 46 1 2.1 0 = L
RO = 5 x ™ 24 11 45.8 0 L e
B CV—= "4 % 11 0 0 - = L
" CV- 5 x " 42 1 2.4 1 1 100
" Ccv- 8 x " 66 0 0 - B -
o1 NS 2P SR 129 8 1.6 0 - -
G2l 79 6 7.6 3 3 100
" CV-13 x " 25 0 0 . s %
"oCV-13 x " 154 9 5.8 1 1 100
Totales y promedios 1170 56 5.9 7 6 80.0

*  Porcentaje de plantas respecto al nimero de semillas germinadas.

han es en general bajo (tabla 3): de 925 flores polinizadas slo 83 ovarios (99/0), se desa-
frollaron en frutos y de 83 frutos desarrollados, germinaron 55 semillas (339/0 de las se-

Millas posibles). En los hibridos F1 el 519/0 de las semillas esperadas germind normal-
Mente,

En los retrocruzamientos, el 719/0 de las semillas germinadas se desarrolld en plantas de
a|mac|g0 més o menos normales, en tanto que en la Fi el porcentaje de semillas germi-
Nadas que Ileg hasta plantas fue bajo (24%/0).

C.Umo se anotd en los hibridos: F1 , también en los retrocruzamientos se presenta varia-
Cidn amplia entre arboles; de 0 a 239/0 en los frutos desarrollados respecto a las flores
Polinizadas y de 0 a 1009/0 en las plantas obtenidas respecto a las semillas germinadas.
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Retrocruzamiento (R1) del hibrido tripleide por C. arabica.

Tanto el nimero de semillas viables como el de pléntulas obtenidas fue muy bajo; de
1170 flores polinizadas solo se desarrollaron 6 plantulas (tabla 4).

Como en el caso anterior, hay un comportamiento diferente de arbol a rbol, y |as pocas
semillas que germinan se desarrollan casi todas en plantas (6 de 7).

DISCUSION

En Cenicafé, los resultados obtenidos siguiendo el método de cruzamientos y retrocrflla'
mientos sin duplicacion de cromosomas, difieren de los datos registrados en otroslpﬂfses'
en donde se descartd este sistema, debido a la escasa o casi nula fertilidad de los hibridos
triploides y a que los retrocruzamientos dirigidos eran muy dificiles de obtener (3, 6)
Por ejemplo, en los retrocruzamientos a C. arabica, en cualquier direccion, hechos 9"'9
Brasil (inicamente el 19/0 de las flores polinizadas se desarroll6 en frutos (6). Tfabalo:
posteriores hechos en Campinas mostraron resultados similares, como puede obserVﬂfsel";)s
la tabla 5. Los promedios generales obtenidos en Cenicafé (tabla 1) son mas altos que

registrados en el Brasil, en todos los casos.

c. arabi-

Cruzamientos recientes hechos entre 29 arboles de C. canephora y 10 érboles ded oliid
e

ca Var. Caturra, muestran tendencia similar a la descrita en el presente ensayo; 00
tal de 4044 flores tratadas se tienen 2420 frutos en desarrollo, es decir hubo 6
pegamiento, con variacion entre 21y 88%/o.

Utilizando la afinidad aparente de algunos de los arboles de C. canephora para prodUc?:
buen nimero de semillas fértiles y complementando este hecho con un mangjo esPe ¢
de las semillas y de las plantulas F1, es posible obtener material hibrido abundamel- i
tos materiales, a su vez, aprovechando la variacion existente en cuanto a fertilidad de u‘;a'
len, como ya se consignd en trabajo anterior (8), y la posibilidad de conseguir fetrocfSi
mientos dirigidos tal como se demuestra en el presente ensayo (tabla 3), harian po j
la utilizacion en nuestro medio, de este método de hibridacion entre (. canephord ¥
arabica.

g
Teniendo en cuenta la posibilidad demostrada aqui de realizar cruzamientos Y fe_t::‘czas
zamientos sin hacer uso de la duplicacion cromosomica, a continuacion se anfalllzmS o
ventajas genéticas tedricas que tienen, en la hibridacion interespecifica en @ 9'com J
trocruzamientos a partir del hibrido triploide sin duplicacion de cromosomas, én
racion con los métodos que utilizan la duplicacion cromosomica.
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TABLA 5.- DATOS SOBRE LA VIABILIDAD DE LOS CRUZAMIENTOS ENTRE Coffea arabica
(A) Y C. canephora (C) Y LOS RETROCRUZAMIENTOS (BC) POR arabica (CAMPINAS

- BRASIL) *.

Frutos "Semillas Plantas Plantas

Cruzamiento Flores flores ovulos semillas ovulos

Ne /o %/o0 /o /o0

C(2n)x A 2609 15.7 7.6 4.3 0.3

C(4n) x A 449 34.3 23.3 34.5 8.0

A xC (2n) 2670 26.6 11.6 4.1 0.5

A x C (4n) 633 18.6 11.1 35.5 4.0

) | BC 317 39.4 28.9 44.8 12.9

“.BCi 1356 10.1 6.6 48.6 3.2

* MORENO R., G. Notas sobre la visita al Instituto Agronémico de Campinas. 1974 (Comu-

nicacion personal).

El objetivo principal de los investigadores franceses (2,3) es mejorar la especie C. canepho-
ra incorporandole las caracteristicas de buena calidad del C. arabica y conservando la re-
sistencia a roya, la produccion y la tolerancia a clima y suelos mds 0 menos aridos, del
C. canephora. Esta es la razon por la cual se sigue alli el método de la duplicacion previa
del ndmero cromosomico de C. canephora, sin mayores preocupaciones futuras por laa-
bundante cantidad de caracteres de C. canephora que puedan portar los hibridos denomi-

nados “Arabusta’’.

Existen diferencias citogenéticas fundamentales entre los materiales obtenidos porunoy
otro método (con y sin duplicacion de cromosomas):

Cuando se emplea la duplicacion previa de cromosomas en la especie C. canephora (2n=
22 cromosomas) se producen, entre otras, plantas con 44 cromosomas (canephora tetra-
ploide CT). Los hibridos F1 (C. arabica por canephora tetraploide) llevaran doble juego
~ cromosémico de C. canephera y un juego de cromosomas (genomio) de C. arabica. Se
~ tienen asi plantas F1 con mayor nimero (el doble) de caracteres genéticos de C. cane-
phora que de C. arabica.

E] hibrido triploide, resultante del cruzamiento sin duplicacion previa de cromosomas,
tiene 2n=33 cromosomas; 22 cromosomas de C. arabica (un genomio 0 juego haploide)
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y 11 cromosomas de C. canephora (un genomio). Ambas especies estan en co_ndmmnes
génicas similares, predominando, en cuanto a nimero cromosomico, la especie C. /-
bica.

A o'd o 77 = o Lo 0-
Aun cuando hay variacion amplia, los hibridos F1 Arabusta o Icatd tienen rasgos fer
P . . i & ol-
tipicos que los asemejan a la especie C. canephora en tanto que los hibridos .F1 trip
des son mas parecidos a C. arabica.

Se entiende entonces por qué los mejoradores de C. canephora emplean el método' de
duplicacion previa, para la obtencion del Arabusta. En nuestro caso, para el mejoramle;-
to de C.arabica seria desventajoso partir de un material con alto nimero de caracteres e
C. canephora.

En los retrocruzamientos, como lo expresa Monaco (7) al referirse al Icatd, h|’br|d0'dde
origen similar al Arabusta, la ocurrencia de apareamiento preferencial es desgonOCI f;
aunque muy probable; si ésta ocurriese, gran proporcion de los gametos producidos 'enhle
F1 tendrian un juego completo de cromosomas de C. canephora y un nimero var S
de cromosomas de C arabica (7). Los retrocruzamientos sucesivos, utilizando 12 GSPece_
C. arabica como progenitor recurrente, reducirian el nimero de cromosomas de C: can
phora.

gmosomas

En el caso més favorable, en el primer retrocruzamiento (R1) se tendrian 11 Cfd . por
rian,

de C. canephora y 33 de C. arabica, en el segundo retrocruzamiente (R2) se ten
lo menos, 11 pares de C. arabica y un n(mero variable de unay otra especie (7.

EST
retrocruzé

El apareamiento homélogo preferencial reduciria, ademdés las posibilidades de un
en

miento e intercambio génico entre cromosomas de especies diferentes, s decir, lo-
bol F1 “Icatd” 6 “Arabusta”, los cromosomas de C. canephora encuentran Sus hOmmios
gos para aparearse, dentro del grupo de su misma especie, ya que existen dos geno L
completos de ¢ canephora, el apareamiento de cromosomas de canephora con it
mas “homalogos” de la especie C. arabica seria menos frecuente.

N d ° . . mOSO-
Por el contrario, en el hibrido triploide hay un apareamiento forzoso entre los ¢r0
mas de las especies, como ya se ha observado citologicamente (4,5).

as
Los gametos producidos por el hibrido triploide poseen nimero variable de crorpost‘;:j &
pero al utilizar ovulos de C. arabica con 22 cromosomas para los retrocruzamlencalnoa
ejerce presion de seleccion hacia los granos de polen del triploide, con nimero cer 105
22 cromosomas. Aun cuando los gametos con 22 cromosomas Son €scasos -/1 520
autores no encontraron ninguno en 21 células analizadas), los gametos con 22,
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cromosomas serian los (nicos que originarian plantas mas o menos fértiles al cruzarlos
con C. arabica. De alli la necesidad de utilizar gran cantidad de polen del hibrido. Un
grupo de arboles R1 (C. arabica por H. triploide) muestra buena fertilidad del polen (8)
y fructificacion aceptable, su apariencia es de C. arabica y tienen 44 cromosomas 0 un
nmero cercano a 44 (9).

Después de los intercambios génicos puede ocurrir que los cromosomas de C. arabica se
polaricen y produzcan los gametos con 20 o 22 cromosomas; el fenotipo de los retrocru-
zamientos indica la predominancia de los factores de C. arabica.

Puede deducirse que se requiere un mayor nimero de retrocruzamientos para reducir el
nimero de cromosomas de C. canephora en los hibridos, siguiendo el método utilizado
para la obtencion del Icatu o el Arabusta, en comparacion con el método de obtencion
de hibridos sin duplicacion previa de cromosomas.

De otra parte, se recurre a la duplicacion previa de cromosomas, en la especie diploide,
para tener hibridos F1 con alguna fertilidad, pero ain asi es necesario manejar gran can-
tidad de material para obtener una planta fértil, de caracteres aceptables. Revisando los
datos registrados por Capot (2) en sus trabajos con el “Arabusta”, s aprecia que de 1.140
arboles tetraploides inducidos, de C. canephora, se seleccionaron los mejores e hicieron
735 hibridaciones en ambas direcciones (T x Ay A x T, A = Arabica, T = Canephora
tetraploide) y solo 2 familias presentaron buena fertilidad (produccion) y caracteristicas
del grano. Con individuos de estas familias se hicieron 10 retrocruzamientos R1 a C.
canephora, dos de ellos se relacionan como productores de plantas promisorias. Final-
mente de 7 retrocruzamientos Rz sdlo uno parece originar arboles fértiles y de buena
calidad en taza.

Respecto al Icati, Monaco (7) reporta su gran variabilidad en cuanto a produccion y a
los caracteres morfoldgicos de las plantas, indicando que una proporcion significativa de
las diferencias en produccién es debida a los desbalances cromosomicos.

En cuanto al éxito en la produccion de hibridos a partir del C. Ezvzﬁgﬁtraploide, yase
compararon los datos registrados en el Brasil (tabla 5) y en Colombia (tabla 1). En Costa
de Marfil, Capot (2) reporta que fue necesario polinizar 5.4 flores, en promedio, para
obtener una plantula, cuando se cruzd C. arabica por C. canephora tetraploide (A x T).
En nuestro caso, sin duplicacion previa, fue necesario polinizar 5 flores para tener una
planta F1 triploide y polinizar 25 flores de C. arabica para obtener un retrocruzamiento
R1, con el triploide. El porcentaje de germinacion de las semillas F1 ( A x T) también
fue bajo, 449/0 (2).

P_uede concluirse que es deseable utilizar ambos métodos cuando se quiere tener pobla-
Clones grandes que combinen las caracteristicas favorables de una y otra especie; es
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posible utilizar los hibridos triploides, con dificultades practicas similares a las encon-
tradas en el método de duplicacion previa de C. canephora. El sistema que utili%a los
hibridos triploides sin duplicacion, ofrece ventajas genéticas tedricas sobre el metoqo
con duplicacion: mayor intercambio génice entre especies y menor tiempo de trabajo
en seleccion y retrocruzamientos.

Las observaciones hechas, acerca del apareamiento homadlogo entre cromost?m:cls de la
misma especie, son vélidas cuando se analiza lo que puede ocurrir en la memsns,de‘ un
arbol hibrido hexaploide (método 3). Se tienen en este caso 2 juegos cromosor.mcOs
completos de cada uno de los padres; se facilita, por esto, el que las asociaciones e ll}te"
cambios génicos se realicen con mayor frecuencia entre cromosomas de una mlsf"a
especie. El fenotipo de los arboles R1 (C. arabica x Hibrido hexaploide) es muy similar
al C. arabica con pocas variaciones. En Chinchina, de 26 arboles solo 2 muestran ?|gun§5
diferencias con el progenitor de C. arabica. En los resultados de las pruebas de resistencid
a roya, todos los arholes fueron del grupo fisiologico E, como ya se dijo (”',L.a gt
fertilidad, produccion y normalidad de los frutos unida a la homogeneidad fenotipica 9
estos retrocruzamientos, parece confirmar la falta de intercambio génico en los hex?e
ploides y la produccion de gametos con un juego cromosomico completo de la espec

C. arabica.

(dip'Uide)

os mejord
somas

Se reduciria entonces el trabajo de hibridacion entre las especies C. canephord
y C. arabica (tetraploide), a combinar los métodos 1y 2 siendo ventajoso paral
dores de C. arabica el uso de los hibridos triploides, sin duplicacion de cromo
(método 1).
;/Ademés podria aumentarse la poblacion de retrocruzamientos si se siembran Ios.hll:jr(;d;?
| triploides rodeados de las plantas de C. arabica que se desea los polinicen, indUC'e"f 105
el cruzamiento entre los dvulos viables del triploide y el polen de C. arabica. L.os ’con
producidos en el triploide deben ser en su mayoria, producto del retrocruzamiento
los arboles fértiles.

—

RESUMEN

de las €SP

Se evalu la viabilidad de los cruzamientos y retrocruzamientos entre arboles Jacione:
a

cies C. arabica (2n = 44) y C. canephora 2n = 22) sin hacer uso, para estas hibr!
de la duplicacion cromosdmica.
0S
. . . oy : ) ) e frut
Se observd amplia variacion dentro del material, en lo que se refiere al nimero :ra
desarrollados y plantas producidas pero en general los promedios registrados P

e
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Caracteristicas fueron superiores a los encontrados para cruzamientos similares, en esta-
Clones experimentales de otros paises.

Algunos arboles C. canephora mostraron mas afinidad que otros en los cruzamientos con
C. arabica. Esta afinidad se expresa en mayor porcentaje de frutos desarrollados, viabilidad
de las semillas y nimero de plantas resultantes.

Teniendo cuidados especiales con las semillas y plantulas, especialmente con la F1
triploide, tales como germinacion controlada y adicion de soluciones nutritivas, se puede
mejorar el nimero de plantas por cruzamiento.

Con base en los resultados anteriores, se discuten la factibilidad de uso y las ventajas
genéticas que favorecen el método que utiliza los hibridos sin duplicacion cromosdmica
Y se concluye que pueden usarse los dos métodos; hibridos triploides sin duplicacion y
duplicacion cromosémica previa del C. canephora, cuando se desee crear poblaciones
abundantes que combinen buen nimero de caracteres.

Sin embargo ofrece ventajas genéticas, a los mejoradores de C. arabica, el uso de los
hibridos triploides, sin duplicacion cromosomica. Estas ventajas se deben principalmente
al menor ndmero inicial de caracteres de C. canephora que poseen estos hibridos y en
consecuencia, al menor nimero de retrocruzamientos que seria necesario realizar para
Obtener el material deseado.

SUMMARY

The viability of both crosses and backcrosses between Coffea arabica (2 n = 44) and C.
Canephora (2 n = 22) was evaluated, without duplication of chromosome number.

There was a wide variation within the material tested, as expressed by number of developed
fruits, viability of seeds, and plants originated from the crosses. In general, the average
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means recorded for the above- characteristics were larger than those found in similar
crosses, made in experiment stations abroad.

F1 triploids, itis

I seeds and seedling are properly taken care for, specially in the case of _
hould be paid to

possible to increase the number of plants per cross. Special attention §
germination and the supply of nutritive solutions.

The feasability of the use and the genetic advantages of the method are discussed, On the
basis of the above mentioned results. It is concluded that both chromosome dupIIC§t10"
and triploid hybrids may be used as a means to create abundant populations with @

combination of a good number of genes.

tion for

The use of triploid hybrids does have advantanges over the chromosome duplica :
hora \n

the plant breeders. The main ones are the smaller number of genes of €. canepho
those hybrids and the less back crosses which are to be made in order to get the objectives.
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