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	 RESUMEN 

Cafeeiras, 5o. Guarapari, E. S. Brasil 18-21 octubre 1977. Resumos, 1977. P.  46. 

- 	 El suministro de materiales resistentes a Hemileia vastatrix para paises cultivadores de café es una efec- 
tiva forma de colaboración cientIfica practicada por el Centro de Investigaciones de las Royas del Ca-
feto (CIFC) de Portugal. Los hibridos sintetizados en erta institución son de particular interés, pues 
involucran germoplasma de fuentes y orIgenes muy diversos, de los cuales se espera la generación de 
abundante variación genética. En el presente trabajo se analizan 38 progenies de 18 hIbridos introdu-
cidos a Colombia desde el CIFC. De ellas 26 fueron objeto de selección en CENICAFE. El anál.isis de 
Ia producciàn y su variación indica que es factible la selección de materiales tan productivos como las 
variedades testigo, pero es poco probable sobrepasar este nil. Los granos anormales constituyen un 
obstáculo mayor para la obtención de materiales agronómicamente superiores. Entre ellos, los granos ca-
racoles son el defecto más importante, pues aparecen en niveles altos en los materiales introducidos y en 
ciertas progenies la variación es reducida. No obstante, un riümero considerable de éstas tiene variación 
suficiente para una selección eficaz. Los granos vanos siguen en orden de importancia. Alcanzan eleva-
dos porcentajes en los materiales directamente introducidos, pero en los que fueron seleccionados pre-
viamente, una alta proporción de las progenies aparece libre del defecto. Una estrecha correlación en-
tre el vaneamiento de los progenitores y la media de su progeme indica una heredabilidad alta, que per-
mite la selección efectiva, especialmente en el 400/0  de las progenies, que presenta amplia variación. 
En 26 de las progenies la falsa poliembrionIa presentd niveles inferiores al 1,20/0, similares a los de los 
testigos. En 11 progenies los porcentajes fueron moderadamente superiores (3,2 a 1,80/0), lo que in-
dica la necesidad de selección adicional. El tamaño de grano constituye un problema menor, ya que el 
800/0  de las progenies tuvo tamafio mediano 0 grande. La correlación entre progenitor y progenie fue 
también muy estrecha. La necesidad de seleccionar por numerosas caracterIsticas, snuchas no discuti-
das en este articu.lo, reduce drésticamente la proporción de árboles elegibles. El pequeño nümero de 
lineas finalmente escogidas sugiere la necesidad de emplear el método de retrocruces, con el fin de in-
crementar en forma considerable el námero de árboles que combine las buenas caracterIsticas agronó-
micas con la resistencia a las pestes y con otras cualidades deseables derivadas del germoplasma intro-
ducido. 

CASTILLO Z., J. Agronomic evaluation of coffee hybrids introduced to Colombia. Cenicafé 
(Colombia) 35(1):9-25. 1984. 

The supply of leaf rust resistant materials to coffee producing countries is an effective mode of scien-
tific cooperation which has been actively practiced by the CIFC at Portugal. The hybrids synthesized 
by this Institute deserve special interest kecause they gather germplasm from different sources and ori-
gins, from which abundant genetic variation is expected to originate. Thirty eight progenies from 18 hy-
brids introduced to Colombia from CIFC were analysed. Twenty six of them were selected at Cenicafé, 
before the establishment of the experiment at a previous generation. Yield and varation analyses indi-
cate that it is possible to select materials as good yielding as the check varieties, but there is little 
probability of exceding this level. Abnormal seeds are a major difficulty in selecting superior materials. 
Peaberries are the most important defect, since they occur in high amounts in all introduced hybrids, 
and small variation is observed in numerous progenies. However, a significant portion of these have 
enough variation for an effective selection. Empty seeds follow in importance. They reach high per-
centages in the directly introduced hybrids, but in those previously selected in Colombia most progen-
ies were free of this defect. A close correlation of the mean progeny over the parent indicates good 
heritability for empty seeds, which allows for effective selection, especially in the 400/o progenies 
which display wide variation. In 26 progenies polyspermy (false polyembriony) was observed at very 
low percentages, similar to those typical for the check varieties (1,20/o or less). Moderately higher 

1J Trabajo presentado en el Simposio sobre Royas del Cafeto. Oeiras, Portugal, octubre de 1983. 
* Jefe de la Sección de Fitomejoramiento del Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, 

Chinchiné, Caldas, Colombia. 

REIS, R. P.; SOUZA, J. C. de. Resistencia do bicho mineiro do cafeeiro P. coffee//a (Lepidoptera: 
Lyonetidae) a baixas temperaturas. Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras 7o., Arax, 
M. G. Brasil 4-7 Dic. 1979. Resumos p.  208. 

SPEER, M. Observaçoes relativas a biologia do bicho mineiro das foihas do cafeeiro P. coffee//a 

(Guerin-Meneville) (Lepidoptera: Buccolatricidae) Arquivos de Instituto Biolócigo (Brasil) 
19(3):31-47. 1949. 
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1, Cruzamientos del H Ibrido de Timor (H de T) por selecciones de origen etIope: 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 591 Wush - WushxH.deT. 

CCC 639 Wush - Wush x H. de T. 

CCC 641 Dilla & Alghe x H. de T. 

CCC 642 Eritrean Moca x H. de T. 

2. Cruzamientos del HIbrido de Timor por cultivares seleccionados en diversos palses: 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 593 F-840 x H. de T. 
CCC 600 Blue Mountain x H. de T. 

CCC 640 K. 7 x H. de T. 

CCC 646 Villa Sarchi x H. de T. 

CCC 1039 Villa Sarchi x H. de T. 

Cruzamientos mltiples y retrocruces que incluyen selecciones locales de varias proce-

dencias y el hibrido de Timor. 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 644 	 SL. 14x (Caturra xH.deT.) 

CCC 645 	 SL. 28 x (Caturra x H. de T.) 

CCC 647 	 (Borbón x RP. 13) x (Caturra x H. de T.) 

Cruzamientos entre selecciones regionales con resistencia a Hemi/eia vdstatrix hechas 

en diversos palses. 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 592 Dilla & Alge x BA 16 

CCC 594 Kaffa x Dilla & Alghe 

CCC 595 Wush - Wush x S 288 

CCC 597 Dilla & Alghe x K7 

CCC 598 KP. 423 x Kaffa 

CCC 599 Borbón x Kaffa 

CCC 638 S333xKaffa 

Como testigos se emplearon los cultivares Amarillo Chinchiné (Borbón) y Caturra. 

proportions (1,8 to 3,20Io), noticed en 11 progenies, indicate the need for additionai selection. Seed 
size constitutes a minor problem, since 800/o of the progenies have medium to large seeds. The corre-
lation of parent-progeny was also strong. The need of selecting for numerous characteristics, many of 
which were not discussed here, drastically reduces the proportion of elegible plants. The reduced 
number of final selections, suggests the use of the backcross method, in orden to increase, in the 
segregating generations, the amount of plants which combine good agronomic characteristics with pest 
resistance and other desiderable traits, derived from the introduced germplasm. 

Additional Key Words: Hemileia vastatrix. Resistant materials. 

INTRODUCCION 

Los hIbridos estudiados en este trabajo, sintetizados por el Centro de Investigaciones de 
las Royas del Cafeto (CIFC) de Portugal, reunen germoplasma de muy diferentes orIgenes: 
materiales silvestres de EtiopIa, selecciones mejoradas en estaciones experimentales del 
Africa y del Asia, hIbridos interespecIficos y cultivares comerciales de conocida produc-
tividad y calidad del grano. Puede esperarse que los hIbridos formados a partir de estos 
progenitores, en las generaciones segregantes, den origen a una amplia diversidad gene-
tica de gran importancia para Ia obtención de resistencia a Ia roya. No solo se provoca 
Ia recombinación de factores de resistencia que portan los materiales citados (SH1, SH2, 
SH3, SH4 de Coffeaarabica y SH6, SH7, SH8, SH9 y otros más, provenientesdel HIbrido 
de Timor), sino de las diferentes bases genéticas cuantitativas, que normalmente acompa-
nan estos factores. 

Esta variaciOn puede contribuir a la obtenciOn de resistencia estable. Nelson (8) opina que 
el efecto de los Ilamados genes mayores y menores depende de Ia base genética en que 
operan y de sus interacciones con otros genes mayores. Vanderplank (9) ha Ilegado a iden-
tificar ciertas combinaciones de genes mayores que producen resistencia estable en algu-
nas regiones, pues las razas patogénicas complementarias no se adaptan, o se reproducen 
mal, en determinadas condiciones ambientales. 

El estudio de materiales de este tipo es, pues, de innegable interés. En el presente trabajo 
se evalüa Ia producción, Ia variabilidad y algunos caracteres de grano de 38 progenies de 
h(bridos introducidos. Se identifican además los principales problemas involucrados en su 
selecciOn. 

MATER IALES Y METODOS 

Se analizaron seis progenies F2, 14 F3 y 18 F4, de 18 hIbridos introducidosa Colombia 
desde el CIFC de Portugal. Detalles de Ia genealogIa de las diferentes progenies se encuen-
tran en el Apéndice 1. Pero para facilitar Ia consulta del trabajo se clasifican los materiales 
en los cuatro grupos siguientes de cruzamientos: 
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1, Cruzamientos del HIbrido de Timor (1-1 de T) por selecciones de origen etIope: 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 591 Wush -Wush x H. de T. 

CCC 639 Wush - Wush x H. de T. 

CCC 641 Dilla & Alghe x H. de T. 

CCC 642 Eritrean Moca x H. de T. 

2. Cruzamientos del HIbrido de Timor por cultivares seleccionados en diversos palses: 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 593 F-840 x H. de T. 
CCC 600 Blue Mountain x H. de T. 

CCC 640 K. 7 x H. de T. 

CCC 646 Villa Sarchi x H. de T. 

CCC 1039 Villa Sarchi x H.deT. 

Cruzamientos miltiples y retrocruces que incluyen selecciones locales de varias proce-

dencias y el h(brido de Timor. 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 644 	 SL. 14 x (Caturra x H. de T.) 

CCC 645 	 SL. 28 x (Caturra x H. de T.) 

CCC 647 	 (Borbón x RP. 13) x (Caturra x H. de T) 

Cruzamientos entre selecciones regionales con resistencia a Hemi/eia vastatrix hechas 

on diversos palses. 

No. de Colombia 	Cruzamiento 

CCC 592 Dilla & Alge x BA 16 

CCC 594 Kaffa x Dilla & Alghe 

CCC 595 Wush - Wush x S 288 

CCC 597 Dilla & Alghe x K7 

CCC 598 KP. 423 x Kaffa 

CCC 599 Borbón x Kaffa 

CCC 638 S333xKaffa 

Como testigos se emplearon los cultivares Amarillo Chinchiné (BorbOn) y Caturra. 

proportions (1,8 to 3,20/o), noticed en 11 progenies, indicate the need for additional selection. Seed 
size constitutes a minor problem, since 800/0 of the progenies have medium to large seeds. The corre-
lation of parent-progeny was also strong. The need of selecting for numerous characteristics, many of 
which were not discussed here, drastically reduces the proportion of elegible plants. The reduced 
number of final selections, suggests the use of the backcross method, in orden to inease, in the 
segregating generations, the amoimt of plants which combine good agronomic characteristics with pest 
resistance and other desiderable traits, derived from the introduced germplasm. 

Additional Key Words: Hemileia vastatrix. Resistant materials. 

INTRO DU CC ION 

Los hIbridos estudiados en este trabajo, sintetizados por el Centro de Investigaciones de 
las Royas del Cafeto (CIFC) de Portugal, reunen germoplasma de muy diferentes orIgenes: 
materiales silvestres de Etiop(a, selecciones mejoradas en estaciones experimentales del 
Africa y del Asia, hIbridos interespecIficos y cultivares comerciales de conocida produc-
tividad y calidad del grano. Puede esperarse que los hibridos formados a partir de estos 
progenitores, en las generaciones segregantes, den origen a una amplia diversidad gene-
tica de gran importancia para Ia obtención de resistencia a Ia roya. No solo se provoca 
Ia recombinación de factores de resistencia que portan los materiales citados (SH1, SH2, 
SH3, SH4 de Coffea arab/ca y SHB, SH7, SH8, SH9 y otros más, provenientes del HIbrido 
de Timor), sino de las diferentes bases genéticas cuantitativas, que normalmente acompa-
nan estos factores. 

Esta variación puede contribuir a Ia obtención de resistencia estable. Nelson (8) opina que 
el efecto de los llamados genes mayores y menores depende de Ia base genética en que 
operan y de sus interacciones con otros genes mayores. Vanderplank (9) ha Ilegado a iden-
tificar ciertas combinaciones de genes mayores que producen resistencia estable en algu-
nas regiones, pues las razas patogénicas complementarias no se adaptan, o se reproducen 
mal, en determinadas condiciones ambientales. 

El estudio de materiales de este tipo es, pues, de innegable interés. En el presente trabajo 
se evalüa Ia producción, Ia variabilidad y algunos caracteres de grano de 38 progenies de 
hIbridos introducidos. Se identifican además los principales problemas involucrados en su 
selección. 

MATER IALES Y MET000S 

Se analizaron seis progenies F2, 14 F3 y 18 F4, de 18 hIbridos introducidosa Colombia 
desde el CIFC de Portugal. Detalles de Ia genealogla de las diferentes progenies se encuen-
tran en el Apéndice 1. Pero para facilitar Ia consulta del trabajo se clasifican los materiales 
en los cuatro grupos siguientes de cruzamientos: 
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El H Ibrido de Timor es un cruzamiento natural de las especies C. arab/ca y C. canephora, 	
de grano se apreciaron en tres muestras por año, tomadas durante dos cosechas. Para los 

cuya condición tetraploide (2n = 44) y regularidad meiótica permiten su fcil cruza- 	
granos anormales Ia muestra fue de 400 semillas y para el tamaio de grano fue de 100 

miento con variedades de café arabigo. Se trata de un material portador de resistencia a 	
gramos de café almendra seco a 110/0  de humedad. 

1-lemi/efa vastatrix, Co//etotrichum coffeanum y probablemente a nemátodos y otras 

plagas (1). 

Las selecciones etIopes (Dilla & Alghe, Eritrean Moca, Kaffa y Wush - Wush) son materia- 
les semisilvestres portadores de los factores de resistencia a Hem//cia vastatrix SH1 y SH4 	 j 	

RESULTADOS 

(4). 
Producción y variaciOn. 

Las selecciones S 228, S 333 y BA 16 fueron obtenidas en Ia India a partir de cruzamien- 
tos de C. arab/ca x Coffea fiber/ca y son portadoras de los factores de resistencia SH2 	 Como se observa en las tablas 1, 2 y 3, una proporción relativamente alta (410/0),  de las 

S H 3 (7). 	
progenies estudiadas, tuvo producciones similares a los cultivares comerciales y solo una 
(CCC 646, Villa Sarchi x H. de T.) superO la producciOn de Ia variedad Caturra, en el ensa- 

Por su parte las selecciones KP 423, F 840 y K7 fueron obtenidas en el Africa Oriental a 	 yo 74/11. Al observar Ia genealogIa de las progenies de producción comparable a Ia de 

partir del café Kent originario de Ia India y poseen el gen de resistencia SH2 (4, 5). 	
Caturra, se comprueba que doce (750 /o) de ellas corresponden a cruzamientos de varie- 
dades comerciales seleccionadas, de muy diferente origen,con el H(brido de Timor. Las 

Los cultivares SL 14 y SL 28 fueron obtenidos en Kenia como resistentes a la sequla. 	
cuatro restantes corresponden a otros tantos cruzamientos de mateniales etIopes con 

Presentan grano de alta calidad (5). 	
otras selecciones. 

Las selecciones americanas BorbOn, Blue Mountain, Caturra y Villa Sarchi son cultivares 	 Las 22 progenies de baja producción tienen rendimientos relativos inferiores a 790/o. 

comerciales en varios palses. Los dos 61timos tienen porte bajo (6). El hIbnido BorbOn x 	 De ellas, siete muestran productividad muy baja, inferior a 700 /o, que es el I(mite acep- 

RP 13 parece oniginario de Angola (4). 	 table para variedades comerciales y que corresponde al nivel productivo de la variedad 
Ti'pica. Tres de estas progenies se derivan del HIbrido CCC 593 (F 840 x H. de 1.) y las 

Diseño experimental. 	 cuatro restantes pertenecen a diferentes cruzamientos. 

Los tres expenimentos analizados (75/1, 74/2 y 74/11) tenian un diseño de surcos al azar 	 En el 340/ode las progenies se notó una variaciOn interna (varianza de árbolesen parce- 

con 8, 9 y 10 plantas par surco, respectivamente; Ia distancia de siembra fue de 2,5 x 1,5 	 las) superior a Ia observada en las variedades comerciales, pero entre ellas solo cuatro corn- 

metros. El cultivo se hizo sin sombrIo, con aplicaciones anuales de dos toneladas de ferti- 	 binan prod ucción y vaniación elevadas. En el resto, las altasvarianzas corresponden a pro- 

lizante. Las plantas se mantuvieron a libre crecimiento durante tres cosechas V  luego se 	 ducciones bajas. Por esta razón su porcentaje de árboles muy productivos es reducido. 

ciescoparon a 2 y 2,5 metros, cuando son de porte bajo (tipo Caturra) o porte alto, res- 
pectivamente. 	 En el ensayo 74/11 se separaron los árboles de porte bajo (tipo Caturra) y de porte alto. 

Estos ciltimos mostraron producción estadIsticamente superior a los de porte bajo. 

Análisis estadIstico. 
Granos anormales. 

Se analizó el total recolectado en cinco cosechas, pero Ia pnimera fue muy pequeña en re-
Iación a las demés, pues corresponde a pocos meses de recolección. 

Tioo de arano. 

Los porcentajes de granos anormales (vanos, caracoles y falsa poliembronla) y el tamaño 

En las tablas 4, 5 y 6, se presentan los porcentajes medios, el intervalo de vaniación y Ia 
proporciOn (porcéntaje) tie árboles seleccionables en cada una de las progenies estudiadas. 
Los niveles máximos aceptables escogidos para los granos monstruos, vanos y caracoles 
fueron 1,20/a, 50/o y 100/0 respectivamente. El nivel mInimo para el grano grande fue 
50%. 
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El H Ibrido de Timor es un cruzamiento natural de las especies C. arab/ca y C. canephora, 

cuya condición tetraploide (2n = 44) y regularidad meiótica permiten su fécil cruza-
miento con variedades de café arabigo. Se trata de un material portador de resistencia a 
Hemi/ela vastatrix, Colletotrichum coffeanum y probablemente a nemétodos y otras 

plagas (1). 

de grano se apreciaron en tres muestras par año, tomadas durante dos cosechas. Para los 
granos anormales Ia muestra fue de 400 semillas y para el tamaIio de grano fue de 100 
gramas de café almendra seca a 110/a  de humedad. 

Las selecciones etlopes (Dilla & Aighe, Eritrean Maca, Kaffa y Wush - Wush) son materia-
les semisilvestres portadores de los factores de resistencia a Hemi/eia vastatrix SH1 y SH4 

(4). 
Prod ucción V variaciOn. 

RESULTADOS 

Las selecciones S 228, S 333 y BA 16 fueron obtenidas en Ia India a partir de cruzamien-

tos de C. arab/ca x Co flea /iberica y son portadoras de las factores de resistencia SH2 y 

SH3 (7). 

Par su parte las selecciones KP 423, F 840 y K7 fueron obtenidas en el Africa Oriental a 
partir del café Kent originario de Ia India y paseen el gen de resistencia SH2 (4, 5). 

Los cultivares SL 14 y SL 28 fueron obtenidos en Kenia coma resistentes a Ia sequla. 
Presentan grano de alta calidad (5). 

Las selecciones americanas Borbón, Blue Mountain, Caturra y Villa Sarchi son cultivares 
comerciales en varios pa(ses. Los dos iiltimos tienen porte baja (6). El hIbrido BorbOn x 
RP 13 parece originario de Angola (4). 

Diseño experimental. 

Los tres experimentos analizados (75/7, 74/2 y 74/11) ten Ian un diseño de surcos al azar 
con 8, 9 y 10 plantas par surco, respectivamente; Ia distancia de siembra fue de 2,5 x 1,5 
metros. El cultivo se hizo sin sombrIo, con aplicaciones anuales de dos toneladas de ferti-
lizante. Las plantas se mantuvieron a libre crecimiento durante tres cosechas y Iuego se 
descoparon a 2 y 2,5 metros, cuando son de porte bajo (tipo Caturra) a porte alto, res-
pectivamente. 

Análisis estad Istico. 

Se analizó el total recolectado en cinco cosechas, pera Ia primera fue muy pequeña en re-
lación a las demés, pues corresponde a pocas meses de recolección. 

TWO de arano. 

Los porcentajes de granos anormales (vanos, caracoles y falsa poliembronla) y el tamaña 

Coma se abserva en las tablas 1, 2 y 3, una proporción relativamente alta (410/a),  de las 
progenies estudiadas, tuva prod ucciones similares a los cultivares comerciales y soLo una 
(CCC 646, Villa Sarchi x H. de T.) superO Ia producción de Ia variedad Caturra, en el ensa-
ya 74/11. Al abservar Ia genealogIa de las progenies de producciOn comparable a Ia de 
Caturra, se comprueba que doce (750/s)  de ellas corresponden a cruzamientos de vane-
dades comerciales seleccionadas, de muy diferente origen,con el HIbrida de Timor. Las 
cuatro restantes corresponden a otros tantas cruzamientos de materiales etlopes con 
otras selecciones. 

Las 22 progenies de baja producción tienen rendimientos relativos inferiares a 790/0. 
De ellas, siete muestran productividad muy baja, inferior a 700/o,  que es el Ilmite acep-
table para variedades comerciales y que corresponde al nivel productivo de Ia variedad 
TIpica. Tres de estas progenies se derivan del HIbnido CCC 593 (F 840 x H. de T.) y las 
cuatro restantes pertenecen a diferentes cruzamientos. 

En el 340/a de las progenies se natO una variaciOn interna (varianza de árboles en parce-
las) superior a Ia observada en las vaniedades comerciales, pero entre ellas solo cuatro corn-
binan producción y variación elevadas. En el resto, las altasvarianzas corresponden a pro-
ducciones bajas. Par esta razón su porcentaje de árboles muy productivos es reducido. 

En el ensayo 74/11 se separaron las árbales de porte baja (tipo Caturra) y de porte alto. 
Estos óltimos mostraron producción estadIsticamente superior a los de porte baja. 

Granos anormales. 

En las tablas 4, 5 y 6, se presentan las porcentajes medios, el intervalo de variación y Ia 
proporciOn (porcéntaje) de árboles seleccionables on cada una de las progenies estudiadas. 
Los niveles méximos aceptables escogidos para los granos monstruos, vanos y caracoles 
fueron 1,20/0, 50/a y 100/a  respectivamente. El nivel minima para el grano grande fue 
soa/o. 
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TABLA 3.- PRODUCCION Y VARIACION DE PROGENIES F3 Y F4 DE HIBRIDOS INTRODU 

CIDOS DEL CIFC, ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 75/7, DE CENICAFE, 

COLOMBIA. 

TABLA 1.- PRODUCCION Y VARIACION EN PROGENIES F3 DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS 
DEL CIFC A COLOMBIA, ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 74/2. 

Tratamiento 
No. de colección 

en Colombia 
Kg/árbol 

(1) 

Producción 
relativa 

O/ 
Varianza 

(2) 

No. árboles 
productivos 

(3) 

CCC 639 31,3 95,4 36,83 11 

CCC 643 26,8 81,7 60,61* 11 

CCC 641 24,0* 73,2 32,07 0 

CCC 640 28,6 87,2 70,95* 17 

CCC 638 29,3 89,3 57,12* 4 

CCC 642 25,5** 77,7 39,25 6 

Testigo: (4) 

CCC 138 32,8 100,00 24,55 11 

Kilogramos de frutos maduros por árbol, acumulados en cinco cosechas. 

Varianza de árboles en parcela. 

Producción mayor a 200/o sobre el promedio del testigo Amarillo Chinchiná. 

Testigo: Selección Amarillo Chinchiná. 

: Diferencias significativas (P: 0,01 y 0,05) con la produccián media y la varianza del tes-

tigo. 

TABLA 2.- PRODUCCION Y VARIACION EN PROGENIES F2 DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS 

DEL CIFC, ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 74 /11, EN CENICAFE, COLOMBIA. 

Tipo de árbol 

Porte 	bajo P o r t e alto 
Tratamiento 

No. de cotección Kg/árbol Producción 	Varianza N Kg/arbol N 
en Colombia (1) relativa 0/0 (2) (3) (1) (3) 

CCC 644 21,9 96 18,4 21 22,8 7 

CCC 645 23,0 100 18,4 10 26,1 9 

CCC 646 27,9** 122 26,1 9 29,6 5 

CCC 647 23,1 101 23,2 20 26,3 14 

CCC 648 24,9 109 15,1 25 27,4 10 

CCC 1039 23,4 102 25,3 30 25,5 7 

Testigo: (4) 

CCC 135 22,9 100 15,9 20 - - 

Kiogramos de café maduro por árbol, acumulado en cinco cosechas. 

Varianza de árboles en tratamiento. 
NOmero de árboles por tratamiento. 

Testigo: Caturra Rojo. 
** Diferencia significativa con el testigo, con P: 0,01. 

Arboles muy 
No. colección Generación Kg café Producción Varianza productivos 0/0 

en Colombia Progenie estudiada maduro relativa 0 /0 (1) (2) 

CCC 599 1464 F4 48,3 88 69,6 33 

1473 " 41,4' 76 137,3* 19 

1482 ' 40,5' 74 70,4 0 

1500 " 46,9 86 42,1 19 

1505 " 35,1 64 58,0 0 

CCC 600 1533 F3 44,5 81 58,2 13 
IF 1535 " 39,6** 72 77,2 0 
if 1539 ' 38,8** 71 176,0** 13 

CCC 594 1994 F4 40,1** 73 54,2 6 

1999 " 41,8' 76 59,6 0 

2029 " 34,2** 62 46,5 0 

CCC 595 1805 F4 40,6** 74 118,5* 0 
IF 1807 " 48,5 89 121,7* 20 
IF 1819 " 39,9** 7 Fy 85,3 20 

CCC 591 1902 F3 39,2** 72 129,6* 13 
11 1910 " 41,3' 75 55,3 0 
IF 1933 IF 28,1 51 62,3 0 

CCC 593 1974 F4 35,1** 64 161,4 4 
IF 1975 ' 29,3** 54 123,0* 0 
IF 1989 " 27,2** 50 91,0 0 

CCC 592 1950 F3 42,9** 78 86,9 13 
1955 IF 43,5 79 80,0 13 

CCC 597 1858 F4 40,5** 74 119,1* 6 
1869 IF 33,7** 62 1065* 6 
1877 IF 43,7 80 62,5 6 

CCC 598 1459 F4 42,2** 77 107,8* 13 

Testigos 

CCC 728 Mundo Novo 53,7 98 29,4 50 

CCC 138 Amarillo Chinchiná 55,9 102 31,2 63 

Proxnedio 54,8 100 30,3 

CCC135 Caturrarojo 38,4** 70 60,0 0 

CCC 729 Catuai rojo 41,2** 75 96,2 13 
CCC 730 Catuaiamarfflo 37,0** 68 17,8 0 

Promedio 38,9 71 58,0 

Varianza de árboles en parcela. 
Arboles con producción igual 0 mayor al promedio de las vanedades Mundo Novo y Amari-
llo Chinchiná (54,8 kg). 

*, 	': Diferencias sigriificativas (P:0,01 y P:0,05) con la producción media y la varianza del 
testigo (54,8y 30,3) 

Cenicaf6/14 	 enero - marzo 1984/15 



TABLA 3.- PRODUCCION Y VARIACION DE PROGENIES F3 Y F4 DE HIBRIDOS INTRODU 

CIDOS DEL CIFC, ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 75/7, DE CENICAFE, 

COLOMBIA 

TABLA L- PRÔDUCCION Y VARIACION EN PROGENIES F3 DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS 
DEL CIFC A COLOMBIA, ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 74/2. 

Tratamiento 
No. de colección 

en Colombia 
Kg/árbol 

(1) 

Producción 
relativa 

O/ 
Varianza 

(2) 

No. árboles 
productivos 

(3) 

CCC 639 31,3 95,4 36,83 11 

CCC 643 26,8 81,7 60,61* 11 

CCC 641 24,0* 73,2 32,07 0 

CCC 640 28,6 87,2 70,95* 17 

CCC 638 29,3 89,3 57,12* 4 

CCC 642 25,5** 77,7 39,25 6 

Testigo: (4) 

CCC 138 32,8 100,00 24,55 11 

Kilogramos de frutos maduros por árbol, acumulados en cinco cosechas. 

Varianza de árboles en parcela. 

Producción mayor a 200/o sobre el promedio del testigo Amarillo Chinchiná. 

Testigo: Selección Amarillo Chirichiná. 

Diferencias significativas (P: 0,01 y 0,05) con Ia producción media y Ia varianza del tes-

tigo. 

TABLA 2.- PRODUCCION Y VARIACION EN PROGENIES F2 DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS 

DEL CIFC, ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 74/11, EN CENICAFE, COLOMBIA. 

T i p o de árbol 

Porte 	bajo P o r t e alto 
Tratamiento 

No. de colección Kq/árbol Producción 	Varianza N Kg/arbol N 
en Colombia (1) relativa 0/0 (2) (3) (1) (3) 

CCC 644 21,9 96 18,4 21 22,8 7 

CCC 645 23,0 100 18,4 10 26,1 9 

CCC 646 27,9** 122 26,1 9 29,6 5 

CCC 647 23,1 101 23,2 20 26,3 14 

CCC 648 24,9 109 15,1 25 27,4 10 

CCC 1039 23,4 102 25,3 30 25,5 7 

Testigo: (4) 

CCC 135 22,9 100 15,9 20 - - 

Kiogramos de café maduro por árbol, acumulado en cinco cosechas. 

Varianza de árboles en tratamiento. 
N6mero de árboles por tratamiento. 

Testigo: Caturra Rojo. 
** Diferencia significativa con el testigo, con P: 0,01. 

No. coleccián 
en Colombia Progenie 

Generación Kg café Producciôn 
estudiada 	maduro relativa 0/ 

Arboles muy 
Varianza productivos 0/0 

(1) 	(2) 

CCC 599 1464 F4 48,3 88 69,6 33 

1473 " 41,4' 76 137,3* 19 

1482 ' 40,5 74 70,4 0 

1500 " 46,9 86 42,1 19 

1505 " 35,1 64 58,0 0 

CCC 600 1533 F3 44,5 81 58,2 13 
If 1535 " 39,6** 72 77,2 0 
if 1539 ' 38,8' 71 176,0** 13 

CCC 594 1994 F4 40,1** 73 54,2 6 

1999 " 41,8 76 59,6 0 

2029 " 34,2** 62 46,5 0 

CCC 595 1805 F4 40,6** 74 118,5* 0 
IF 1807 IF 48,5 89 121,7* 20 
if 1819 It 39,9** 7 Fr 85,3 20 

CCC 591 1902 F3 39,2** 72 129,6* 13 
17 1910 " 41,3 75 55,3 0 
it 1933 IF 28,1 51 62,3 0 

CCC 593 1974 F4 35,1** 64 161,4 4 

1975 ' 29,3 54 123,0* 0 

1989 77 27,2* 50 91,0 0 

CCC 592 1950 F3 42,9** 78 86,9 13 
It 1955 IF 43,5 79 80,0 13 

CCC597 1858 F4 40,5** 74 119,1* 6 
IF 1869 " 33,7** 62 1065* 6 
IF 1877 " 43,7 80 62,5 6 

CCC 598 1459 F4 42,2** 77 107,8* 13 

Testigos 

CCC 728 Mundo Nova 53,7 98 29,4 50 

CCC 138 Amarillo Chinchiná 55,9 102 31,2 63 

Promedio 54,8 100 30,3 

CCC 135 Caturra rojo 38,4** 70 60,0 0 

CCC 729 Catuai rojo 41,2** 75 96,2 13 
CCC 730 Catuaiamarillo 37,0** 68 17,8 0 

Promedio 38,9 71 58,0 

Varianza de árboles en parcela. 
Arboles con producción igual o mayor al promedio de las variedades Mundo Novo y Amari-
llo Chinchiná (54,8 kg). 
': Diferencias significativas (P:0,01 y P:0,05) con Ia producción media y la varianza del 

testigo (54,8y 30,3) 

Cenicafé/14 	 enero - marzo 1984/15 



0 
) (V_ 

000'o '- 	t- o- 	'0LI) O'-L- OOf'0' 	- O, -  i ' 

	

Q\CON) 	 'N 4N)N) CO.OLr) 	00'000 	 N) 

2 	 0'-O'OO' C-''0 0N)N) (C'CO C'-4Q  N)O'V NO' C'oO' C'l 	'0u)N) 
— c-i — - c 0 	— 	— ' c-i 	IT N) N) u-, 	('I LI) LI) L() CS-i 	c--i IT 

	

1'N)O''0- LI)N)LI) 0'00 .-N)' (0 U),-4 C'iC'ICO r-'0 N)CO '0 C-I 	c-iN 

	

0 '0 N LI) N ON as N 00 It N CO 0) CO N CO 0' 0' 0' 00 0) 00 0' 00 CO N 	N'0 N 

	

'00'CON)N .-C'IC') N)LI) LI) -0-.0CO '0N)O' (0N)0 ((iN) O'.U)U) '0 	00)0' 

	

'N)L()N) 1w (0(0-0 N)C'-1N) 1.0 '0'0 Lfl\OLI) N N N .O'0 N%ON 'cd' 	LI)u)0 

Cc C-) 

0 0 	1w 00C'0' OLI)Lt) N)0)0 000 OCON) 	N)0 N)O' N)N)N) — 	c- OO 

	

S... 	 C (I) )j)  LO 	() 04 c- 	N) cq 	14, 	N) — ('I c- LI) 	 c-i 	N 0 0 
l 

03 

NC cc 

NNj'N)'O '0LI)4 000 	LI)NLI) I)l'00 CO'0C' C'IC-1 LI)' C-I CO 	0000' 
- 	 (N - c-i 	N) — N) N) -i (N (N (N — C-i (N — (N (N — 	— 

QO 	 22 	Z2 	22 	2 (N 	00-000 

0 
C-, 0 
C) CC 

N)'01 V 000 	000N O'COCO 0N)N) CN,-N 	- ONN) N) 	.-i0N) . .2 	'0 0' fl ' 114  0' 0 C) CO CO CO — CO (0 	— 	00 0' N N) N) 0 CO 	— 	00 0 '0 
-4 	 '0 — 

C - 	
(N — c--I N) (N c--i 	C-N 	C-N -i U) 	(N ('I 	(N 	(N N) 

w 	N) LI) N 0' 0 N) LI) N N CL) CO 0' N 0 N C-N 0' N CO — 0' N '0 N 0 CC 	0' LI) — 
-C14 	 N) TrLt)N)N) 	N)N) 	1w 	— 

LO'LI)'Q'0 U)N) 	N)N)' N))CN Cq 4 4 VN)'0 CN(N 	N 	'N)U) 
— 	— (N — — 	 4 — 	(N 4 

= 
-0 ' 

	

; 	- - - - N).. - N'. 	N'. 	N).. 	 N).. N' 	N' - 	 1L,r34 	 44 	44 ..  
C) CD cp 

C) 

	

= 	N'N)CNOU) N)LI)C' N'0'C' LI)N0' (NON) N'LI)0' OLI) COO- N 0' 

	

' 	- 
 

.ONCOOO N)N)N) 0'01.(14 00-' 0—N) NNCO LI)LI) LI)'ON U) 
N'N'N'U)Lfl LI)LI)LI) 0'-O'0 COCOCO 0'O'0' 0'0'0' 010' 0)0)0) N' 

(N — — — — — — — — — — - — — — — 
C- 

= 
-- 

0' 0 N' LI) — N) (N N CL) 

E LI) '0 
ON 
LI) 

0' 40 0' U) 0' 
LI) 

(7' 
LI) 

0' 
LI) 

0' 
LI) Z 

C.i uz 0 	z  C) -'  
C3 0 

C) 
0 
0 

C.) 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
C) 

0 C) 0 
0 

Oe 
0E-0-- 

2 

C 

CD 

TABLA 4.- PORENTAJE MED 10, INTERVALO DE VARIACION, PROPORCION DE ARBOLES 
ELEGIBLES PARA GRANOS VAMOS, CARACOLES Y TAMANO DE GRANO, DE MA-
TERIALES HIBRIDOS INTRODUCIDOS DEL CIFC, QUE FUE RON ESTUDIADOS EN 
EL EXPERIMENTO 74/2  DE CENICAFE, COLOMBIA. 

Granos vanos Granos caracoles Grano mayor de 17/64" 

No. X Intervalo Arboles X Intervalo Arboles X Intervalo Arboles 

colecci6n seleccio nad os seleccionados seleccio nado s 

Colombia 0/0 O/ o/o 

CCC 639 16 49-3 16 19 32-10 0 57 73-31 27 

CCC643 24 53-1 13 25 55-11 0 59 83-26 54 

CCC641 8 22-1 44 11 23- 	7 41 67 81- 	9 67 

CCC640 10 28-3 18 15 25- 	9 6 68 86-45 82 

CCC638 10 42-2 31 16 41- 	9 15 68 82-32 70 

CCC642 18 64-3 27 18 29- 	9 7 67 87-51 73 

Testigo 
CCC138 4 7 - 1 85 10 13- 	7 41 64 75-39 19 

TABLA 5.- PORCENTAJE MEDIO, INTERVALO DE VARIACION Y PROPORCION DE ARBOLES 
SELECCIONABLES PARA GRANOS VANOS, CARACOLES Y TAMMIO DE GRANO, 
DE MATERIALES HIBRIDOS INTRODUCIDOS DESDE EL CIFC, QUE FUERON 
ESTUDIADOS EN EL EXPERIMENTO 74/11 DE CENICAFE, COLOMBIA. 

G ranos vanos 
	

Irn ma,nr An 17IrA" 

No. 	Intervalo Arboles 	X Intervalo Arboles 	X Intervalo Arboles 
co lecciân 	 seleccio nad os 	 seleccionados 	 seleccio nados 
Colombia 	 O/ 	 0/0 	 0/0 

CCC 644 4 8-0 70 12 18- 6 	40 67 82-39 63 
CCC 645 17 53-5 15 11 22- 6 	50 63 81-46 55 
CCC 646 15 45-2 39 13 24- 3 	25 69 84-32 81 
CCC647 17 43-2 8 15 23- 7 	14 68 88-22 75 
CCC 648 13 38-4 20 13 25- 6 	20 62 86-21 45 
CCC1039 19 45-5 16 16 23- 5 	5 71 82-51 84 

Testigo: 
Caturra 

CCC 135 5 11 -2 63 8 14- 6 	89 52 71 -32 5 

Cenicaf6/1 6 	 enero - marzo 1984/17 



0
 

c-c 
c 

o
c
o
'o

 	
s
o

_
c
 
'r

o
L

n
 
o

'_
c
- 

c
o

 N
t a

' 	
c 

E
C

 	
0

0
0

I
)
 	

C
'D

') 0
0
'0

L
) 

.2 	
0

'0
0

 C
- 'Ø

 Q
c
')V

) (N
C

1
C

o
 (N

-c
o

 C
')a

'' N
O

' O
'O

C
' 

(N
 	

O
U

D
C

') 
-
 (N

 
	

(N
 U)

I
t
 

	

to to U
) 

-4 
(N

 
U, U) 

U
, (N

 	
C

N
 V

 '0 

O
''O

- L
t)N

)U
) O

O
O

 -c
V

)t' C
o

U
).- (N

(N
c
O

 N
'0

 ')C
o

'0
 C

N
c
'N

 

	

W
.L

t)
N

 O
'a

'N
 

C
o

 It N
 C

o
O

C
o

 N
C

o
O

' 
a-.O

'C
o 

O
D

C
o O

.C
ocO

 C
, 	

5
.0

5
 

	

O
C

'tO
C

)N
 _

c
(N

t') to
U

,U
) '0

'.0
0
0
 'O

V
)O

' C
o
C

')O
 
I
r
)
)
 

a
'L

flU
, '-C

 	
o
c
c
o
' 

l>
 	

q
T

 M
L

t)t)c
' 0

0
0
0

'0
 

C
O

(N
) 

1
0
'0

0
 L

/D
O

L
t) 5

5
5

 '0
 '0

 5
.0

5
 
v

 

C
 

	

C
 0

 	
0

0
O

'O
' O

L
C

)U
) 

')
c
O

0
 0

0
0
 

0
C

o
') .-c

t)0
 N

)O
' C

')tD
t') —

 	
C

N
O

O
 

qzv L()LflL() 	
U

,C
'(N

 _
cL

')(N
 	

' 	
(N

(N
U

) 	
(N

 	
5
0
0
 

.0
U

 

cu 

	

N
N

N
)'0

 -O
L

n
 -c

 
co

0
  V

 U
)N

U
) (N

'.O
'0

 0
0
0
0
' C

N
(N

 U
)(N

 
C

o 	
0
C

o
O

' 
— - -c

 _
c
 	

,-_
c
(N

 ..-c
C

'--i t),-t') C
').-(N

 (N
C

 	
C

.l(N
 .-c

(N
(N

 - 	
-
 

	

'2 	
(N 

C
 

c-c =
 

w
 cc 

	

C
o
o
-
 o

c
c
s
 o

c
o
c
c
 
0

')
 (

N
_

c
S

-4
o
r-C

') 
C') 	

- o
C

') 
'0

 0
' U

) ' 	
0' 0 C

O
 

C
o CO 

C
o 	

co
 C

') 	
—

 -
4 

C
o 0

' 
5
0
 

C
') 0

 C
O

 -c .-i 	
C

o
 0

.0
 

0
 —

 	
—

 

C
 

(N 
-4

 
(N

 C') 
(N

 (N
 	

(N
 
-
-
-
 	

(N
 	

U
, V

 
(N

 
(N

 ,-c
 .-c

 - - (N
 - (N

 
V

 	
(N

 C') 

C
')U

)N
0
'0

 C
')U

)N
 N

C
O

C
O

 O
'N

0
 

(-(N
a
' 

N
C

o
..c

 C
7

'N
 '0

5
0

 
C

O
 

	

C') 
19V

 
LO

C
')C

') 	
'C

O
t') 	

v
 v

 	
-
 

	

U
,'L

r
)O

'0
 

U
,C

4
)'c

J
' C

')C
')' 

t
')

(
N

 (
N

-
 	

C
')0

 (N
(N

 C
')C

 	
N

 	
C

')U
) 

>< 	
—

 —
 

(N
 
—

 - 	
- —

 	
(N

 

cc 

 
-0

 cc 

	

-
 	

114 

CD c-c 
cc 

cc 

	

12 	
C

')(N
O

U
, C

')U
,O

' V
 O

-O
' U

,N
O

' (N
O

C
'?

 
''U

)a
' 

Q
U

) c
O

a
'N

 0
' 

	

W
 	

-
5
 00  Q

o
 

N
)C

')c
') O

'O
'.(N

 0
0
.-c

 0
-1

C
') N

N
C

O
 U

,U
, U

,'O
N

 U
) 

L
flU

, L
/D

U
D

U
) a

'O
'0

 C
o

cO
C

o
 O

'a
'O

' a
'a

'a
' 

O
'O

' cO
O

)C
O

 
(
N

 
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

 
C

- 

= 
all 

a
 

U
, 

— 
C') 

(N
 

N
 

Co 
cc 

0' 
0

 
0' 

a' 
a' 

a
' 

a
' 

a
' 

a
' 

0 	
z 

E
 

U) 
'0

 
U

) 
U

) 
U

) 
U

, 
U

) 
U

, 
U

) 
o
 

C,) 
Q

z
 

U
 

c
c
3

 
C

J
  

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

C.) 
0

 
0

 
0

 
0

 
0

 
O

E
- 

2
 

T
A

B
L

A
 4

.- P
O

R
E

N
T

A
JE

 M
E

D
IO

, IN
T

E
R

V
A

L
O

 D
E

 V
A

R
IA

C
IO

N
, P

R
O

P
O

R
C

IO
N

 D
E

 A
R

B
O

L
E

S
 

E
L

E
G

IB
L

E
S

 P
A

R
A

 G
R

A
N

O
S

 V
A

N
O

S
, C

A
R

A
C

O
L

E
S

 Y
 T

A
M

A
N

O
 D

E
 G

R
A

N
O

, D
E

 M
A

-
T

E
R

IA
L

E
S

 H
IB

R
ID

O
S

 IN
T

R
O

D
U

C
ID

O
S

 D
E

L
 C

IF
C

, Q
U

E
 F

U
E

 R
O

N
 E

S
T

U
D

IA
D

O
S

 E
N

 
E

L
 E

X
P

E
R

IM
E

N
T

O
 7

4
/2

 D
E

 C
E

N
IC

A
F

E
, C

O
L

O
M

B
IA

. 

G
ranos vanos 

G
ranos caracoles 

G
ran

o
 m

ayo
r d

ell/64" 

N
o

. 
X

 
Intervalo 

A
rboles 

X
 

Intervalo 
A

rboles 
X

 
Intervalo 

A
rboles 

colección 
seleccionad os 

seleccionados 
seleccionados 

C
olom

bia 
0
/0

 
0
/ 

0
/0

 

C
C

C
 639 

1
6
 

4
9
-3

 
1
6
 

1
9

 
3
2
-1

0
 

0 
5
7
 

7
3
-3

1
 

2
7
 

C
C

C
6
4
3
 

2
4

 
5
3
-1

 
1

3
 

2
5
 

5
5
-1

1
 

0 
5
9
 

8
3
-2

6
 

5
4

 

C
C

C
6
4
1
 

8
 

2
2

-1
 

4
4

 
11 

2
3
- 	

7 
4

1
 

6
7

 
8
1
- 	

9
 

6
7
 

C
C

C
6

4
0

 
1
0
 

2
8

-3
 

1
8
 

1
5
 

2
5
- 	

9
 

6
 

6
8

 
8
6
-4

5
 

8
2
 

C
C

C
6

3
8

 
1
0
 

4
2

-2
 

3
1

 
1

6
 

4
1
- 	

9
 

1
5

 
6

8
 

8
2

-3
2

 
70 

C
C

C
6

4
2

 
1
8
 

6
4
-3

 
2
7
 

1
8
 

2
9

- 	
9

 
7 

6
7
 

8
7
-5

1
 

7
3
 

T
estig

o
 

C
C

C
1

3
8

 
4
 

7
-1

 
8

5
 

1
0
 

1
3

- 	
7 

4
1
 

6
4

 
7

5
-3

9
 

1
9

 

T
A

B
L

A
 5

.- P
O

R
C

E
N

T
A

JE
 M

E
D

IO
, IN

T
E

R
V

A
L

O
 D

E
 V

A
R

IA
C

IO
N

 Y
 P

R
O

P
O

R
C

IO
N

 D
E

 A
R

B
O

L
E

S
 

S
E

L
E

C
C

IO
N

A
B

L
E

S
 P

A
R

A
 G

R
A

N
O

S
 V

A
N

O
S

, C
A

R
A

C
O

L
E

S
 Y

 T
A

M
A

IO
 D

E
 G

R
A

N
O

, 
D

E
 M

A
T

E
R

IA
L

E
S

 H
IB

R
ID

O
S

 IN
T

R
O

D
U

C
ID

O
S

 D
E

S
D

E
 E

L
 C

IF
C

, Q
U

E
 F

U
E

R
O

N
 

E
S

T
U

D
IA

D
O

S
 E

N
 E

L
 E

X
P

E
R

IM
E

N
T

O
 7

4
/1

1
 D

E
 C

E
N

IC
A

F
E

, C
O

L
O

M
B

IA
. 

G
ranos vanos 

G
ranos caracoles 

G
rano m

ayor de 17/64" 

N
o

. 
Intervalo 

A
rboles 

X
 

Intervalo 
A

rboles 
X

 
Intervalo 

A
rboles 

C
o lecciôn 

seleccio nad os 
seleccionados 

seleccio nad os 
C

olom
bia 

0
/0

 
O

/ 
0
/0

 

C
C

C
 644 

4
 

8
-0

 
7

0
 

1
2
 

1
8

- 
6

 
4
0
 

6
7

 
8
2
-3

9
 

6
3
 

C
C

C
 6

4
5
 

1
7
 

5
3

.5
 

1
5
 

1
1
 

2
2
- 

6 
5
0
 

6
3
 

8
1

-4
6

 
5

5
 

C
C

C
6
4
6
 

1
5

 
4

5
-2

 
3

9
 

1
3

 
2
4
- 

3
 

2
5
 

6
9

 
8

4
-3

2
 

8
1

 

C
C

C
 647 

1
7
 

4
3
-2

 
8
 

1
5
 

2
3
- 

7 
1

4
 

6
8

 
8
8
-2

2
 

7
5
 

C
C

C
6
4
8
 

1
3

 
3
8
-4

 
2
0
 

1
3

 
2
5
- 

6
 

2
0

 
6
2
 

8
6
-2

1
 

4
5
 

C
C

C
1
0
3
9
 1

9
 

4
5
-5

 
1

6
 

1
6

 
2
3
- 

5
 

5 
7
1
 

8
2

-5
1

 
8
4
 

T
estig

o
: 

C
atu

rra 

C
C

C
 135 

5 
1
1
-2

 
6
3
 

8
 

1
4
- 

6 
8
9
 

5
2

 
7

1
-3

2
 

5 

C
enicaf 6/16 	

enero - m
arzo 1984/17 



1 5, AGO 1984 

CUt.TQ Nil. DE INVESTIGACiONES D€ CAPE 

CH(NCH!tI.4 	8'BL!OTECA 

ranns caracnles 

Este es el defecto más frecuente en los materiales hIbridos introducidos. Solo se observan 
tres progenies con porcentajes medios inferiores a 1 10/0.  Por otra parte, los porcentajes 
medios no son demasiado elevados, pues solo superan el nivel del 150/0  on ocho progenies, 
pero en ellas el ni:imero bajo de árboles seleccionables (con porcentaje inferior a 100 /0, ni-
vel similar al de las variedades comerciales) indica Ia importancia real de este defecto. 

Por otra parte, en 20 progenies (530/0)  Ia proporciOn de árboles seleccionables es baja 
(menos del 2001o). Aunque Ia amplitud de los intervalos de variaciOn indica mayor varia-
bilidad que en los testigos para Ia mayorIa de las progenies, los niveles inferiores del in-
tervalo sugieren que en 19 progenies las posibilidades de selección son reducidas. 

Por otra parte, 10 progenies, presentan porcentajes medios moderados de este defecto 
(airededor del 110 /0) y una proporción elevada (más de 400 /o) de árboles seleccionables. 
Estas progenies tienen las mejores posibilidades de selección y pertenecen a siete de los 
hibridos estudiados. 

A juzgar par los materiales estudiados en el experimento 75/7, este caracter presenta me-
nos heredabilidad que los granos vanos. La correlación entre progenitores y progenie fue 
de 0,547**  con R = 0,30. 

flrannc vannc 

En los materiales directamente introducidos a Colombia (Experimentos 74/2  y 74/11) 
los porcentajes de este tipo de grano son altos (8 a 150/0) 0 muy altos (superiores a 150/0). 
Solo una progenie tuvo un comportamiento excepcional: CCC 644: SL 14 (CR x H. de 1.), 
prácticamente homogénea por baja vaneamiento. 

Por otra parte, en las progenies obtenidas on Colombia a partir de los materiales introduci-
dos (experimento 75/7), 17 de 26 progenies (650/0)  tienen bajas proporciones de granos 
vanos y 13 de éstas son homogéneas. Tal diferencia se debe a Ia selección efectuada, como 
se deduce de Ia estrecha correlaciOn observada entre los porcentajes correspondientes a los 
progenitores y el porcentaje media de sus progenies (r = 0,707 y R = 0,64). 

En cuanto a Ia variabilidad, se observa que, siete progenies con porcentajes altos (8 a 
150/0) tienen un amplio intervalo de variación yuna proporciOn mediana de érboles selec-
cionables (30 - 600 /o). En contraste, 13 progenies con porcentajes de vaneamiento muy 
altos son bastante homogéneas y presentan escasas posibilidades de selecciOn. 

En resumen, los meteriales valiosos estén constituldos, par 18 progenies homogéneas con 
bajos porcentajes de vaneamiento y siete progenies con amplia variación que permiten Ia 
selección posterior. 

Falsa potiembrionIa. 

Los porcentajes de este defecto fueron muy bajos en las variedades testigos y generalmen-
te inferiores a 10/a.  En Ia tabla 7 se presentan los porcentajes de 11 progenies con propor-
ciones ligeramente mayores y una progenie (CCC 645), SL 28 (CR x H. de T.) con un por-
centaje anormalmente alto. La mayorIa de las progenies presentan escasa variación utili-
zable en Ia selecciOn, como se deduce del porcentaje de árboles elegibles. 

Tamaño de grano. 

Para efectos prácticos pueden clasificarse las progenies estudiadas en cuatro categorIas, de 
acuerdo con su porcentaje de grano grande (superior a 17/64 de pulgada), como se aprecia 
en Ia tabla 8. 

Las nueve progenies que presentan grano grande tienen un progenitor con esta caracterIs-
tica: Blue Mountain, F 840 y K 7. Por otra parte, las cinco progenies con grano muy pe-
queño, provienen de cruzamientos (CCC 594 y CCC 599) que incluyen Ia selección Kaffa, 
de grano pequeño (3). Sin embargo, dos hIbridos en que también intervino esta selección 
como progenitor no presentan tal caracterIstjca (CCC 638 y CCC 598). 

De las 38 progenies 21 (55%) tienen tamaño mediano, y solo tres progenies tienen grano 
pequeña, similar al del café Borbón. 

Seis de las nueve progenies de grano grande son homogéneas, como lo indica el alto por-
centaje de árboles seleccionables, aunque en ciertos casos el intervalo de variación es muy 
amplio. 

En las progenies de grano pequeño se observan similarmente intervalos muy amplios, pero 
el niimero de árboles seleccionables es insignificante, lo que sugiere también una marcada 
homogeneidad. 

La mayorIa de las progenies de grano mediano son muy variables, pues en ellas se combi-
nan los amplios intervalos y porcentajes medianos (40 a 700 /0) de árboles seleccionables. 
Cinco de estas progenies con el mayor tamaño de grano dentro de su categorla son homo-
géneas. 
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Este es el defecto más frecuente en los materiales hIbridos introducidos. Solo se observan 
tres progenies con porcentajes medios inferiores a 110 /0. Por otra parte, los porcentajes 
medios no son demasiado elevados,pues solo superan el nivel del 150/0  en ocho progenies, 
pero en ellas el ni:imero bajo de árboles seleccionables (con porcentaje inferior a 100 /0, ni-
vel similar al de las variedades comerciales) indica Ia importancia real de este defecto. 

Por otra parte, en 20 progenies (530/0)  Ia proporciOn de ãrboles seleccionables es baja 
(menos del 2001o). Aunque Ia amplitud de los intervalos de variaciOn indica mayor varia-
bilidad que on los testigos para Ia mayor ía de las progenies, los niveles inferiores del in-
tervalo sugieren que en 19 progenies las posibilidades de selección son reducidas. 

Por otra parte, 10 progenies, presentan porcentajes medios moderados de este defecto 
(alrededor del 110/a) y una proporción elevada (más de 400 /o) de árboles seleccionables. 
Estas progenies tienen las mejores posibilidades de selección y pertenecen a siete de los 
hIbridos estudiados. 

A juzgar par los materiales estudiados en el experimento 75/7, este caracter presenta me-
nos heredabilidad que los granos vanos. La correlación entre progenitores y progenie fue 
de 0,547**  con A = 0,30. 

i',rann vann 

En los materiales directamente introducidos a Colombia (Experimentos 74/2  y 74/11) 
los porcentajes de este tipo de grano son altos (8 a 150/0)  o muy altos (superiores a 150/0). 
Solo una progenie tuvo un comportamiento excepcional: CCC 644: SL 14 (CR x H. de T.), 
prácticamente homogénea par baja vaneamiento. 

Por otra parte, en las progenies obtenidas en Colombia a partir de los materiales introduci-
dos (experimento 75/7), 17 de 26 progenies (650 /a) tienen bajas proporciones de granos 
vanos y 13 de éstas son homogéneas. Tal diferencia se debe a Ia selección efectuada, coma 
se deduce de Ia estrecha correlación observada entre los porcentajes correspondientes a los 
progenitores y el porcentaje medio de sus progenies (r = 0,707 y A = 0,64). 

En cuanto a Ia variabilidad, se observa que, siete progenies con porcentajes altos (8 a 
150/0) tienen un amplio intervalo de variación yuna proporción mediana de árboles selec-
cionables (30 - 600 /0). En contraste, 13 progenies con porcentajes de vaneamiento muy 
altos son bastante homogéneas y presentan escasas posibilidades de selecciOn. 

En resumen, los meteriales valiosos estén constituIdos, par 18 progenies homogéneas con 
bajos porcentajes de vaneamiento y siete progenies con amplia variación que permiten Ia 
selección posterior. 

Falsa poliembrionía. 

Los porcentajes de este defecto fueron muy bajos en las variedades testigos y generalmen-
te inferiores a 10/o.  En Ia tabla 7 se presentan los porcentajes de 11 progenies con propor-
ciones ligeramente mayores y una progenie (CCC 645), SL 28 (CR x H. de T.) con un por-
centaje anormalmente alto. La mayorIa de las progenies presentan escasa variación utili-
zable en Ia selecciOn, como se deduce del porcentaje de árboles elegibles. 

Tamaño de grano. 

Para efectos précticos pueden clasificarse las progenies estudiadas en cuatro categorías, de 
acuerdo con su porcentaje de grano grande (superior a 17/64 de pulgada), coma se aprecia 
on Ia tabla 8. 

Las nueve progenies que presentan grano grande tienen un progenitor con esta caracterIs-
tica: Blue Mountain, F 840 y K 7. Por otra parte, las cinco progenies con grano muy pe-
queño, provienen de cruzamientos (CCC 594 y CCC 599) que incluyen Ia selección Kaffa, 
de grano pequeño (3). Sin embargo, dos hIbridos en que también intervino esta selección 
coma progenitor no presentan tal caracteristica (CCC 638 y CCC 598). 

De las 38 progenies 21 (550/0)  tienen tamaiio mediano, y solo tres progenies tienen grano 
pequeño, similar al del café Borbón. 

Seis de las nueve progenies de grano grande son homogéneas, coma lo indica el alto por-
centaje de árboles seleccionables, aunque en ciertos casos el intervala de variacián es muy 
amplio. 

En las progenies de grano pequeño se observan similarmente intervalos muy amplios, pero 
el niimero de árboles seleccionables es insignificante, lo que sugiere tamblén una marcada 
homage neidad. 

La mayor(a de las progenies de grano mediano son muy variables, pues en ellas se combi-
nan los amplios intervalos y porcentajes medianos (40 a 700/a) de árboles seleccionables. 
Cinco de estas progenies con el mayor tamaño de grano dentra de su categoría son homo. 
géneas. 
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TABLA 7.- PORCENTAJES MEDIOS DE FALSA POLIEMBRIONIA (GRANOS MONSTRUOS) EN 
12 PROGENIES DE HIBRIDOS INTRODiJCIDOS A COLOMBIA DEL CIFC, QUE PRE-
SENTAN FORCE NTAJES MAYORES QUE EL TESTIGO. 

No. de Colombia 

Progenie 
y generación 

estudiada 
Porcentaje 
promedio Intervalo 

Arboles 
seleccionables 

(0/0) * 

CCC 593 1975 (F4) 1,68 4,8 - 0,2 30 

CCC 592 1955 (F3) 3,03 5,9 - 0,3 19 

CCC 599 1464 (F4) 3,10 6,6 - 0,8 6 

CCC 599 1473 (F4) 1,43 3,1 - 0,3 31 

CCC 599 1482 (F4) 1,53 5,4 - 0,3 50 

CCC 599 1500(F4) 1,41 3,2-0,6 13 

CCC 599 1505 (F4) 2,58 5,1 - 0,9 6 

CCC 591 1902 (F3) 1,84 4,6 - 0,8 19 

CCC591 1933(F3) 2,26 4,8-0,3 25 

CCC 595 1805 (F4) 3,23 11,5 - 0,0 25 

CCC 595 1807 (F4) 1,95 11,0 - 0,5 40 

CCC 645 1 (F2) 11,00 27,5 - 1,3 0 

* Con porcentaje inferior a 10/0. 

TABLA 8.- CLASIFICACION DE PROGENIES F2 Y F3 DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS DEL 
CIFC A COLOMBIA, DE ACUERDO CON SU PORCENTAJE DE GRANO GRANDE 
(TAMAfIO SUPERIOR A 17/64'). 

Clase de grano 
Porcentaje de 
grano grande 

No. de 
progenies Porcentaje 

Grande Mäs de 680/o 9 24 

Mediano EntreS5y67°/o 21 55 

Pequeflo Entre 40 y 540/o 3 8 

Muy pequeno Menos de 400 /o 5 13 

Suma 38 100 

SelecciO n por varias caracteristicas. 

La incidencia de las caracterIsticas consideradas en Ia cantidad de plantas seleccionables 
se aprecia en Ia tabla 9. El ni:imero total de árboles estudiados en los tres experimentos 
fue de 707. La selecciOn por alta producciOn (mayor o igual a Ia de las variedades testigos) 
reduce el niimero a 147. 

La selecciOn adicional por granos caracoles rebaja los árboles seleccionables a 35 (5,20/a) 
y al considerar los granos vanos y Ia falsa poliembrionla se obtienen porcentajes de 
2,40 /0 y 20/0, respectivamente. Finalmente, Ia selecciOn por tamaño de grano reduce el 
n(Jmero de árboles a ocho, es decir a un 1,10/0. 

DISC US 10 N 

En los materiales estudiados parece poco probable Ia obtención de selecciones con pro-
ductividad superior a Ia correspondiente a las variedades testigo, Borbón y Caturra. En 
cambio, es factible Ia obtención de progenies tan productivas como estas variedades. AsI 
lo indica el hecho de que el 390/0  de los materiales presente una producción de este 
nivel y una variación interna también similar a Ia de las variedades. Además, las altas Va-
rianzas observadas en algunos materiales están por to general asociads con bajas produc-
ciones y, en las pocas excepciones en que se combina Ia alta variación con elevada pro-
ductividad, el ntimero de árboles sobresalientes es reducido. 

Se destaca el hecho de que el HIbrido de Timor, usado coma progenitor de muchos cru-
zamientos, tenga una clara tendencia a producir descendientes de alta productividad, aun-
que en ciertas comb inaciones Ia producción es baja. 

Las semillas anormales constituyen un problema de mayor interés para Ia selección. Se 
destacan los granos caracoles, pues, con excepción de una progenie, los materiales estudia-
dos tienen proporciones medias superiores a 100/a, nivel máximo aceptable para las varie-
dades comerciales; sin embargo, en diez progenies con porcentajes medianos y amplia va-
riaciOn, es posible seleccionar progenies libres de este defecto. En el resto de los materia-
les el nimero de árboles libre de este defecto es bajo. 

Este tipo de grano tiene especial importancia para el mejoramiento de los materiales hIbni-
dos porque segün Carvalho y Monaco indica inviabilidad del gameto femenino (2), a juz-
gar por su incidencia en Ilneas isogénicas y en ãrboles tratados con agentes mutagénicos. 
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TABLA 7.- PORcENTAJES MEDIOS DE FALSA POLIEMBRIONIA (GRANOS MONSTRUOS) EN 
12 PROGENIES DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS A COLOMBIA DEL CIFC, QUE PRE-
SENTAN PORcENTAJES MAYORES QUE EL TESTIGO. 

No. de Colombia 

Progenie 
y generaciôn 

estudiada 
Porcentaje 
promedio Intervalo 

Arboles 
seleccionables 

(°Io) * 

CCC 593 1975 (F4) 1,68 4,8 - 0,2 30 

CCC 592 1955 (F3) 3,03 5,9 - 0,3 19 

CCC 599 1464 (F4) 3,10 6,6 - 0,8 6 

CCC 599 1473 (F4) 1,43 3,1 - 0,3 31 

CCC 599 1482 (F4) 1,53 5,4 - 0,3 50 

CCC 599 1500 (F4) 1,41 3,2 - 0,6 13 

CCC 599 1505 (F4) 2,58 5,1 - 0,9 6 

CCC 591 1902 (F3) 1,84 4,6 - 0,8 19 

CCC 591 1933 (F3) 2,26 4,8 - 0,3 25 

CCC 595 1805 (F4) 3,23 11,5 - 0,0 25 

CCC 595 1807 (F4) 1,95 11,0 - 0,5 40 

CCC 645 1 (F2) 11,00 27,5 - 1,3 0 

* Con porcentaje inferior a 10/0. 

TABLA 8.- CLASIFICACION DE PROGENIES F2 Y F3 DE HIBRIDOS INTRODUCIDOS DEL 
CIFC A COLOMBIA, DE ACUERDO CON SU PORCENTAJE DE GRANO GRANDE 
(TAMAO SUPERIOR A 17/64'). 

Clase de grano 
Porcentaje de 
grano grande 

No. de 
progenies Porcentaje 

Grande Mäs de 680/o 9 24 

Mediano Entre55y67°/o 21 55 

Pequeño Entre 40 y 540/0 3 8 

Muy pequeno Menos de 400 /0 5 13 

Suma 38 100 

SelecciOn por varias caracter(sticas. 

La incidencia de las caracterIsticas consideradas en Ia cantidad de plantas seleccionables 
se aprecia en Ia tabla 9. El ncimero total de árboles estudiados en los tres experimentos 
fue de 707. La selecciOn por alta prod ucciOn (mayor o igual a Ia de las variedades testigos) 
reduce el nimero a 147. 

La selección adicional por granos caracoles rebaja Iosárboles seleccionables a 35(5,20/0) 

y al considerar los granos vanos y Ia falsa poliembrionla se obtienen porcentajes de 
240 /o y 20/0, respectivamente. Finalmente, Ia selección por tamaño de grano reduce el 
nimero de árboles a ocho, es decir a un 1,10/0. 

DISC USPO N 

En los materiales estudiados parece poco probable Ia obtención de selecciones con pro-
ductividad superior a Ia correspondiente a las variedades testigo, Borbón y Caturra. En 
cambio, es factible Ia obtención de progenies tan productivas como estas variedades. Asi 
to indica el hecho de que el 390/0  de los materiales presente una produCCión de este 
nivel y una variación interna también similar a Ia de las variedades. Además, las altas Va-
rianzas observadas en algunos materiales estãn por lo general asociadas con bajas produc-
clones y, en las pocas excepciones en que se combina Ia alta variación con elevada pro-
ductividad, el nmero de árboles sobresalientes es reducido. 

Se destaca el hecho de que el HIbrido de Timor, usado como progenitor de muchos cru-
zamientos, tenga una clara tendencia a producir descendientes de alta productividad, aun-
que en ciertas comb maclanes Ia producciOn es baja. 

Las semillas anormales constituyen un problema de mayor interés para Ia selección. Se 
destacan los granos caracoles, pues, con excepción de una progenie, los materiales estudia-
dos tienen proporciones medias superiores a 100 /0, nivel máximo aceptable para las varie-
dades comerciales; sin embargo, en diez progenies con porcentajes medianos y amplia Va-
riación, es posible seleccionar progenies libres de este defecto. En el resto de los materia-
les el ncimero de árboles libre de este defecto es bajo. 

Este tipo de grano tiene especial importar,cia para el mejoramiento de los materiales hIbri-
dos porque segün Carvalho y Monaco indica inviabilidad del gameto femeniflO (2), a juz-
gar por su incidencia en lIneas isogénicas y en Orboles tratados con agentes mutagénicos. 
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TABLA 9.- EFECTO DE LA SELECCION SIMULTANEA POR CINCO CARACTERISTICAS SOBRE 
EL NUMERO DE ARBOLES ESCOGIDOS. 

CaracterIsticas 
consideradas 

No. de árboles 
seleccionado s Porcentaje 

Producción(P) 147 21,0 

P -t Granos caracoles (C) 37 5,2 

P-t-C+Granos vanos (V) 17 2,4 

P + C 1 V F FaLsa poliembrionIa (F) 14 2,0 

P + C + V + F + grano grande (G) 8 1,0 

Nmero total de árboles 707 100 

Los granos vanos siguen en importancia ya que presentan una pérdida efectiva de produc-
tividad. Alcanzan niveles altos en los hIbridos, pero Ia selecciOn puede reducir rápidamen-
te su frecuencia, como lo indica Ia alta pro pardon de progenies con reducido porcentaje 
de granos vanos que se observa en el experimento 75/7 y Ia estrecha correlaciOn entre pro-

genitores y su descendencia. 

Se puede espear Ia selecciOn de buenos materiales en 13 progenies que presentan bajos 
.porcentajes de este defecto y en siete progenies con alta variación y elevado ntimero de 

árboles elegibles. 

La falsa poliembrionIa (granos monstruos) constituye un defecto importante en Ia corner-
cialización del café, pues en Ia trilla da lugar a pequeñas conchas y granos de forma irregu-
lar, que significan pérdidas del rendimiento. En los materiales estudiados este defecto al-
canza porcentajes muy bajos, generalmente inferiores a 1 0/0.  Sin embargo, se sospecha 
que esta baja proporciOn general se debe a influencia ambiental; por lo cual, porcentajes 
relativamente bajos (entre 1,4 y 3,20/0), que se observan en algunas progenies, deben to-
marse con cautela ya que pueden ser indicativos de que en otros ambientes los porcentajes 
alcancen niveles de importandia econOmica. 

El tamaño de-grano no constituye un obstáculo para Ia selección. Una amplia proporción 
(800/0) de las progenies presenta grano mediano o grande, similar al de las variedades co-
merciales. La influencia de algunos progenitores en su descendencia es notable. Se observO 
también una alta correlaciOn entre progenitor y progenie on los materiales que fueron se-
leccionados previamente. 

Al considerar Ia selección simultánea por todas las caracterIsticas estucliadas en el trabajo, 
se concluye que son muy pocas las progenies seleccionables directamente en estos mate- 

riales. Par otra parte, al estudiar individualmente las caraeterIsticas se observa que existe 
variaciOn suficierite para efectuar buenas selecciones. Esto sugiere Ia necesidad de un ci-
cIa adicional de retrocruces a las variedades comerciales, y la selecciOn, en Ia siguiente ge-
neración segregante, de numerosas plantas con las caracter(sticas deseadas. 
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TABLA 9.- EFECTO DE LA SELECCION SIMULTANEA POR CINCO CARACTERISTICAS SOBRE 
EL NUMERO DE ARBOLES ESCOGIDOS. 

CaracterIsticas 
consideradas 

No. de árboles 
seleccionado s Porcentaje 

Producción (P) 147 21,0 

P a Granos caracoles (C) 37 5,2 

P 1- C + Granos vanos (V) 17 2,4 

P + C I V t Falsa poliembrionia (F) 14 2,0 

P + C + V + F + grano grande (G) 8 1,0 

Nümerototaldeárboles 707 100 

Los granos vanos siguen en importancia ya que presentan una pérdida efectiva de produc-
tividad. Alcanzan niveles altos en los hIbridos, pero Ia selección puede reducir rápidamen-
te su frecuencia, coma to indica la aita proporción de progenies con reducido porcentaje 
de granos vanos que se observa en el experimento 75/7 y Ia estrecha correlación entre pro-

genitores y su descendencia. 

Se puede espear Ia selección de buenos materiales en 13 progenies que presentan bajos 
porcentajes de este defecto y en siete progenies con aita variaciOn y elevado n(imero de 
árboles elegibles. 

La falsa poliembrionIa (granos monstruos) constituye un defecto importante en Ia corner-
cializaciOn del café, pues on Ia trilla cia lugar a pequeñas conchas y granos de forma irregu-
lar, que significan pérdidas del rendimiento. En los materiales estudiados este defecto al-
canza porcentajes muy bajos, generalmente inferiores a 10/0. Sin embargo, se sospecha 
que esta baja proporción general se debe a influencia ambiental; por lo cual, porcentajes 
relativamente bajos (entre 1,4 y 3,20/a), que se observan en algunas progenies, deben to-
marse con cautela ya que pueclen ser indicativos de que en otros ambientes los porcentajes 
alcancen niveles de importancia económica. 

El tamaño de-grano no constituye un obstáculo para Ia selecciôn. Una amplia proporción 
(800 /0) de las progenies presenta grano mediano o grande, similar & de las variedades co-
merciales. La influencia de algunos progenitores en su descendencia es notable. Se observO 
también una alta correlación entre progenitor y progenie en los materiales que fueron se-
leccionados previamente. 

Al considerar Ia selección simulthnea por todas las caracterIsticas estudiadas en el trabajo, 
se concluye que son muy pocas las progenies seleccionables directamente en estos mate- 

riales. Por otra parte, at estudiar individualment9 las caracteristicas se observa que existe 
variaciOn suficiente para efectuar buenas selecciones. Esto sugiere Ia necesidad de un ci. 
cia adicional de retrocruces a las variedades cornerciales, y Ia selección, en Ia siguiente ge-
neración segregante, de numerosas piantas con las caracteristicas deseadas. 
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