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RESUMEN

En suelos de origen igneo, sedimentarios y metamérficos, clasificados como Troporthent, Entropept y
Dyptropept, localizados en la zona cafetera al sur del departamento del Huila, Colombia, se estudiaron
las caracteristicas fisicas de: textura, densidad real y aparente, porosidad total, retencién de humedad
al/3,1,5,10 y 15 atmésferas de tension y estabilidad estructural de los agregados. Los horizontes
orgdnicos tienen de 3,0 al 14,1°/0 de materia organica, con una profundidad entre 20 y 50 cm; hay un
horizonte arcilloso a diferentes profundidades en 7 de los 10 suelos estudiados, las densidades aparen-
tes y real estan entre 0,7 y 1,5; 1,2 y 2,8 g/ml respectivamente y aumentan con la profundidad del sue-
lo; la porosidad total se encuentra entre 37 y 66°/0 y en general disminuye con la profundidad; la re-
tencion de humedad a 1/3 y 15 atmosferas se encuentra entre 12,3 y 46,09/0 y entre 9,0 y 25,8%/0
respectivamente y no hay agua disponible en el suelo después de una atmaosfera de tensién. Incluyendo
los suelos ricos en materia orgdnica y altos en el contenido de arcilla, todos son de baja estabilidad es-
tructural en por lo menos uno de sus horizontes y discontinuas las demds caracteristicas fisicas en el
perfil, lo que los clasifica como muy susceptibles a la erosion. Cuando el suelo se ha expuesto al sol
y después se humedece, el agua se mueve rapidamente y hay desprendimiento drdstico de particulas
y ruptura total de los agregados, en esta condicidén la erosién es permanente, especialmente hacia la
cordillera Central con deficiente distribucién de la precipitaciéon y en donde se ha deforestado. Los
suelos mas conservados y productivos estdn bajo bosques y café con sombrio regulado y denso v si-
gue siendo la mejor recomendacién de uso. En solo dos de los suelos se pueden hacer canales de dre-
naje profundos, en los demds el suelo no se debe disturbar. El exceso de agua debe salir por sitios
bien conservados con coberturas.

SUMMARY

SUAREZ V., S.; CABALLERO R., A.; CHAVARRIAGA G., J.;QUEVEDO P., H. Physic studies, use,
management and conservation of igneous, metamorphic and sedimentary soils, coffee zone of Huila
department Colombia. Cenicafé (Colombia) 37(2):41-60. 1986.

Soil texture, bulk and particle density, total porosity, water retention at 1/3, 1, 5,10 and 15 atmos-
pheres and aggregate soil stability were studied from igneous, metarmophic and sedimentary soils,
clasified as Troporthent, Eutropept and Dystropept, located on the coffee zone south of the depart-
ment of Huila, Colombia. The organic horizonts had 3.0 - 14.1°/0 organic matter content and 20 - 50
cm depth; there was a clay horizont at different depths in 7 of the 10 soils studied; the bulk and
particle, densities ranked between 0.7 and 1.5 between 2.1 and 2.8 g/ml and both increased with
soil depth; the total porosity was between 37 and 66°/0 and decreased with soil depth; water reten-
tion was between 12.3 and 46.0°/o at 13 atmospheres and between 9.0 and 25.8°/0 at 15 atmos-
pheres of tension; there was no water available to plants after one atmosphere of tension. Including
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the soils rich in organic matter and clay, all the soils studied had low structural stability in at least
one of their horizonts and discontinuity in the soil physical conditions in the profile; all of then were
clasified as very susceptible to erosion. When deforestations takes place and soils are exposed to
sunshine and rainfall, the water front moves fast enough to disturb and disrupt soil aggregates; in this
cycle of drying and wetting, soil erosion takes place continuosly. The soils more preserved and produc-
tive were found under forest crops and under shaded coffee, for this reason both are strongly recom-
mended, Deep drainage canals can be made in two of the soils in order to increase soil internal drain-
age; in the other soils no drainage canals are recommended and excess water should be evacuated
directly on the soil surface protected with cover crops.

Additional Key Words: Bulk density. Particle density. Total porosity. Water retention. Aggregate soil
stability. Troporthent. Eutropept. Dystropept.

INTRODUCCION

En la zona cafetera productiva del sur del departamento del Huila, se encuentran suelos
derivados de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, presentes en las cordilleras oriental
y central, formando parte importante de un medio variable en condiciones ecoldgicas, en
materiales parentales y en la fisiografia del terreno (2, 5).

Hacia el sur se encuentra el macizo de Garzén con rocas de la composicidn granitica y me-
tamorfica de alto grado (neises, migmaticas, graniliticas) de edad paleozdica a precdmbrica.

Se encuentran rocas sedimentarias principalmente de la formacion Guejar (lutitas, arenis-
cas y en menor escala calizas), acompaiiadas de metamdrficas de bajo grado, del denomi-
nado grupo de Quetame (pizarras y filitas) (2, 7).

Los materiales gruesos, areniscas (blogues a veces mayores de 20 cm), pizarras y lutitas,
producto de la fragmentacion de los estratos rocosos afloran en la superficie-formando
parte de las llamadas cornizas de erosion.

Muchos depésitos de pie de monte son el resultado del transporte masivo de materiales
desde la montafa y se han acumulado en forma de conos, abanicos, pequefios planos in-
clinados poco desarrollados (glasis), heterogéneos en tamafio y origen coluvio aluvial, cu-
ya matriz fina es arcillo-limosa, es decir, arcillas residuales provenientes de arcillas rocosas
o de esquistos que se depositan en la base del sistema montanoso.,

El clima se caracteriza por una baja precipitacion pero bien distribuida, comparada con la
precipitacion mds abundante de la zona cafetera central de! pais (3).

En el Huila se presentan cambios frecuentes y extremos de himedo a seco y las tempera-
turas son igualmente contrastantes (3, 5). Por lo anterior se acelera el mecanismo desin-
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tegrador de minerales por el proceso de oxido-reduccidn, se paraliza en el suelo la accion
quimica y biolégica (2, 7), y el suelo entra en un proceso casi irreversible de degradacidn
cuando se expone directamente a la accion del clima.

El material parental, las condiciones ecoldgicas y fisiograficas son muy variables y se pue-
de esperar que en consecuencia también varien las condiciones fisicas de cada uno de los
suelos encontrados.

Se estudiaron las caracteristicas fisicas de los principales suelos de origen igneo, sedi-
mentario y metamdrfico de la zona cafetera media del departamento del Huila, con el ob-
jeto de dar orientacicnes sobre el uso y manejo desde el punto de vista productividad y
conservacion.

MATERIALES Y METODOS

Seglin la tabla 1, se estudiaron seis perfiles de suelos de origen sedimentario, dos perfiles
de origen igneo v dos perfiles de origen metamarfico.

En la tabla 2 se observa el drea de influencia y la importancia de cada uno de los suelos
estudiados.

Las muestras fueron tomadas y conservadas a humedad de campao. De cada muestra se
seleccionaron los agregados entre 4,75y 2,0 mm, para los analisis fisicos gue se enumeran
a continuacion:

1. Textura por el método Boyoucos modificado (10).

2. Micro y macroestabilidad estructural por el método de Yoder y goteo respectivamente
(8,11).

a) Se determind el grado de agregacion, que califica la microestabilidad estructural en
cada horizonte, dividiendo los agregados encontrados en el tamiz mds grande, de
2 mm, por los agregados y la arena encontrados sobre todos los tamices utilizados.

b) La macroestabilidad estructural de los agregados en cada horizonte se determing
cuantificando la distribucidn de los separados sometidos a una gota de agua y hume-
decimiento, si hay o no desprendimiento de particulas y cambio de forma de los
macroagregados. En el laboratorio se utilizé como control de la determinacion de
microestabilidad estructural.
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2 Probabilidad diaria 3,0 mm
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Altura: 1.500 m
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FIGURA 1. Distribucion de la precipitacion 1955-1975. Jorge Villamil - Gigante, Huila 1/.

1/: Datos de la Seccion de Agroclimatologia de Cenicafé.
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TABLA 1. LOCALIZACION Y CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELOS ESTUDIADOS.

L ocalizacion
Perfil Municipio Vereda Altura Clasificacion Zona
No. msnm Material parental Unidad de suelo taxenomica cafetera
1 La Plata Segoviana 1.470 Lutitas Unidad Villeta Typic Troporthent Media
2 La Plata El Coral 1,520 Lutitas Unidad Villeta Typic Troporthent Media
3 La Plata Segovia 1.520 Areniscas de gramo fino Unidad Guadalupe Typic Troporthent Media
4 Pitalito Samaria 1.490 Areniscas de gramo fino Unidad Guadalupe Typic Troporthent Media
5 Acevedo - 1.280 Coluvios Unidad La Cristalina Typic Troporthent Media
6 Gigante La Cristalina  1.490 Coluvios Unidad La Cristalina Typic Troporthent Media
7 Pitalito Los Colorados 1.880 Andesita ortdsica Unidad Siberia Typic Troporthent Alta
8 Garzén San Gerardo 1.500 Granito cuarcifero rosado  Unidad La Espiga Typic Troporthent Media
9 Garzén Buenavista 1.520 Neis Margoso Unidad El Recreo Typic Eutropept . Media
10 Gigante Alto tres
Esquinas 1.750  Neis Moscovitico Unidad Garzén Paralithic Dystropept Alta
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TABLA 2.- AREA DE INFLUENCIA DE LOS PERFILES ESTUDIADOS (5).

Paisaje

Material parental Posicion Pendiente
Fisiografica Unidad de suelo %/o Unidad cartografica
Perfil
ly2 Lutitas Vertiente erosional  Unidad Villeta 12-50 Complejo Villeta
Cenizas volcdnicas Vertiente erosional ~ Complejo Socorro, 20-50 Complejo  Socorro, Villeta,
Villeta, Guadalupe. Guadalupe.
Lutitas
Areniscas
3y4 Areniscas de grano grueso  Colinas Unidad San Adolfo 12-50 Consociacién San  Adolfo.
Arenisca de grano fino Vertiente erosional ~ Unidad Guadalupe 0-50 Asociacion Guadalupe.
12-75
25-75
Cenizas volcdnicas, are- Colinas Socorro, Guadalupe 25-75 Asociacién Socorro, Guadalupe.
niscas, areniscas del gra-
no fino.
5y6 Coluvios Colinas Unidad La Cristalina 0-50 . Asociacién La Cristalina.
Coluvios, ceniza volcanica Colinas Complejo La Cristalina 0-50 Complejo La Cristalina, San
San Agustin, Agustin,
7 Andesita ortésica Vertiente erosional Unidad Siberia 12-75 Complejo Siberia.
Andesita horbléndica Colinas Unidad Isnos 12-50 Consociacién Isnos.
8 Granito cuarcifero Vertiente erosional ~ Unidad La Espiga 25-75 Asociacion La Espiga
rosado. 12-50
Granito muscovitico Vertiente erosional ~ Unidad Campoalegre 25-75 Asociacién Campoalegre.
12-50
Granito biotitico Vertiente erosional ~ Unidad San Simén 25-75 Complejo San Simén
9 Neis Margoso Vertiente erosional ~ Unidad El Recreo 12-50 Asociacién El Recreo.
25-75
10 Neis Muscovitico Vertiente erosional ~ Unidad Garzén 25-75 Asociacién Garzén

Continua
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TABLA 2. AREA DE INFLUENCIA DE LOS PERFILES ESTUDIADOS (5) (Continuacidn).

Perfil

Clasificacion
taxonomica

Localizacion

Cultivos

Patrones de
erosion

ly2

3y4

5y6

Typic Troporthent 40°/0
Typic Dystropept 30°/0

Typic Dystropept 35°/0
Typic Dystrandept 25°/0
Typic Eutrandept 15°/0
Otros 25°/o0

Typic Dystropept 75°/0
Otros 25°/o

Typic Troporthent 45¢/0
Typic Dystropept 30°/0
Otros 25°/0

Typic Dystrandept 40°/0
Typic Dystropept 40°/0
Otros 20°/0

Typic Dystropept 45°/0
Paralithic Dystropept 30°/0
Otros 25%9/0

Typic Dystropept 50°/0
Typic Dystrandept 20°/0
Otros 40°/o

Typic Dystropept 55°/0
Lithic Troporthent 20°/0
Otros 25%°/o0

Typic Dystropept 70°/o
Typic Dystrandept 20°/0
Otros 109/o

El Pital, La Plata, Tarqui,
Oporapa, Palestina, Acevedo

El Pital, La Plata, Tarqui,
Oporapa, Palestina, Acevedo

Acevedo

Pitalito, Timana, Elias,
Garzon, Oporapa, Tarqui, La
Plata, El Pital,

El Pital, La Plata

Garzén, Gigante, Guadalupe,
Algeciras.

Garzén, Gigante, Guadalupe,
Algeciras.

Pitalito, San Agustin, Acevedo

Isnos.

Café (s), otros

Café (s), banano, platano,
otros.

Café (s), banano, citricos,
otros.

Café (s), banano, otros.

Café (s), platano, banano,
otros,

Café, banano, otros,

Café, banano.

Café (s), otros.

Café (s), otros.

No aparente.

No aparente

No aparente

No aparente

No aparente.

No aparente

No aparente.

Erosion moderada
derrumbes y lami-
nar.

Erosiéonlaminar
moderada.

Continua
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TABLA 2. AREA DE INFLUENCIA DE LOS PERFILES ESTUDIADOS (5) (Continuacion).

Perfil

Clasificacion
taxonomica

L ocalizacion

Cultivos

Patrones de
erosion

10

Typic Troporthent 459/0
Paralithic Troporthent 30°/0
Otros 259/o

Typic Dystropept 40°/o
Typic Troporthent 30°/o
Otros 30°/o

Typic Troporthent 50°/0
Typic Dystropept 20°/0
Otros 30°/o

Typic Eutropept 40°/0
Paralithic Eutropept 35°/o
Otros 259/o

Paralithic Troporthent 40°/0
Paralithic Dystropept 30°/o
Otros 30°/o

Neiva, Algeciras, Gigante,
Hobo.

Campoalegre, Algeciras, Ri-
vera, Neiva, Tello.

Timana, Pitalito, San Agustin
Tarqui, La Plata, Iquira, Ter-
nel, Palermo, Santa Maria.

Gigante, Garzoén, Guadalupe,
Suaza.

Guadalupe, Garzon, Gigante

Cafe (s)

Café (s), otros

Café (s)

Café (s), banano.

Café (s), otros.

No aparente,

No aparente,

Laminar, cdrcavas

No aparente

No aparente.

(S) Café con sombrio regulado o denso




c) Susceptibilidad del suelo a la erosion. Fue determinada con base en los resultados
de micro y macroestabilidad estructural, la uniformidad de las demds caracteristi-
cas fisicas en el perfil y las observaciones de campo anteriores (5), o realizadas en
el presente estudio. Toda la informacidn mencionada, dentro de un patrdn de cali-
ficacion previamente establecido (4, 6).

3. Densidad real por el método de pigndmetro y densidad aparente por el método del ci-
lindro (1).

4. Retencion de humedad a 1/3, 1, 5, 10 y 15 atmasferas, en la olla y plato de presion.
5. La porosidad total se calculd y calificd con base en la densidad real y aparente.

6. La lamina de agua disponible dada en cm, y hasta los 60 cm de profundidad del sue-
lo, se calculd de la siguiente forma:

PxDaxADx0,6
DW x 100

LAD =

Donde:

P = Centimetros de profundidad en el suelo para cultivo del café 60 cm.

Da = Densidad aparente en g/cm3.

AD = Humedad gravimétrica en g/cm3 retenida entre 1/3 y 15 atmosferas de presion.
0.6 = Factor de seguridad o de ajuste.

DW = Densidad del agua en g/cm3.

7. La humedad volumétrica en ml/m! se obtuvo multiplicando la humedad gravimétrica
dada en g/cm3 por la densidad aparente en g/cm3.
RESULTADOS Y DISCUSION
Todos los resultados se consignan en la tabla 3.
Textura:
En los horizontes orgdnicos el porcentaje de arcilla se encuentra entre 21y 530/0, entre
11 y 390/o de limo y entre 18 y 560/0 de arena. En los perfiles 3, 4 y 7 predomina la

arena fina a muy fina y en el resto de horizontes orgdnicos predomina la arena de gruesa
a muy gruesa,
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TABLA 3. ANALISIS FISICO DE VARIOS SUELOS DERIVADOS DE ROCAS IGNEAS, SEDIMENTARIAS Y METAMORFICAS EN EL DEPARTAMENTO

0g/8jealuay

DEL HUILA.,
Humedad gravimétrica g/g
Textura Densidades Porosidad Atmaosferas Disponible Disponible
0/ practica
Perfil Profundidad M. 0. Clasificacion Arcilla Limo Arena Aparente Real Total Calificacion 1/3 15 cm Volumétrica

No. cm o/o o0/o O/g 0o g/ml  g¢/ml 9o o/o 0/o mi/ml
1 0- 20 57 Ar 42 20 38 10 21 54 Media 24,8 18,6 6,2 0,7 6,0
20 - 32 3,8 Ar 43 23 34 12 24 49 Media 220 17,6 44 0,4 53
32 - 65 1.3 Ar 58 26 16 14 2,5 38 Baja 21,0 16,1 49 12 6,9

2,3
2 0- 50 50 Ar 53 28 18 09 22 56 Media 20,7 159 48 1,3 45
50 - 100X — Ar 53 26 20 1,4 2,4 41 Media 184 125 59 0,5 8,3

1,8
3 0- 25 14,1 FArA 26 18 56 08 22 62 Alta 262 214 48 0,6 40
25 - 33 70 FArA 26 18 56 09 21 59 Media 222 17,4 48 0,2 34
33-100X — FArA 24 11 65 14 2,5 43 Media 12,3 9,3 3,0 0,7 42

15
4 0- 30 7,0 FAr 0 29 4l 12 23 49 Media 230 17,3 5,7 1,2 6,6
30 - 60 10 FAr 31 26 5 43 14 25 46 Media 14,8 10,9 39 10 54
60 - 120X 10 Ar 51 17 32 15 2,5 40 Media 23,0 19,2 3,8 2,2 5,6
5 0- 27 40 FAr 0 39 30 13 24 52 Media 20,0 10,8 9,2 20 109
27 - 64 10 FAr 347, 43 T 23 15 24 37 Baja 210 10,1 109 3,3 16,4
64-120X 1,0 Ar 61 25 14 12 23 48 Media 270 204 6,8 53 79

Continta . . .
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TABLA 3. ANALISIS FISICO DE VARIOS SUELOS DERIVADOS DE ROCAS IGNEAS, SEDIMENTARIAS Y METAMORFICAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL HUILA (Continuacién).

Humedad gravimétrica g/g
Textura Densidades Porosidad Atmaosferas Disponible Disponible
% practica
Perfil Profundidad M. 0. Clasificacion Arcilla Limo Arena Aparente Real Total Calificacion 1/3 15 cm Volumétrica

No. cm %/o %% %o 0o gml g/m %0 %/ 0/o mi/mi
6 0- 30 50 FA 21 27 52 14 25 44 Media 170 122 4.8 12 6,6
30 - 80 7,0 Ar 52 17 31 12 2,1 43 Media 30,0 25,7 5,0 1,1 6,0
80-130X 10 FAr 39 27 34 12 24 49 Media 27,4 234 40 2,3 50
7 0- 34 12,0 ArA 42 11 48 0,7 21 66 Alta 460 25,8 20,2 29 14,1
34- 48 2,0 Ar 47 34 18 10 22:@ 53 Media 31,0 21,9 9,1 15 9,4
48 - 90 1,0 FAr 29 41 30 {90} 24 52 Media 25,0 119 13,1 4,4 15,1
90 - 100X 10 F 15 50 35 1,0 25 58 Media 26,3 9,0 17,3 18,0
8 0- 30 8,0 FAr 41 17 42 1,1 25 253 Media 26,4 204 6,0 12 6,9
30 - 50 30 FArA 35 19 46 12 24 50 Media 21,0 158 52 0,7 6,2
50 - 120 1,0 F 20 32 48 1.2 22 46 Media 19,5 10,2 9,3 0,7 11,0

2,6
9 0- 50 30 FArA 21 28 51 13 25 46 Media 16,4 12,3 41 1,7 55
50 - 100 10 FAr 0 24 36 14 23 41 Media 23,1 19,6 35 0,3 4,6
100X 10 FArA 24 21 55 1,4 23 40 Media 15,6 10,7 49 20 68
10 0- 20 46 FArA 31 20 49 13 25 47 Media 280 220 6,0 09 79
20 - 50 1,1 Ar 42 17 4 13 22 4 Media 22,4 18,5 40 09 53
50 -120X 0,5 FAr 36 23 41 14 23 40 Media 205 130 70 0,6 9,6

24

Continua..



TABLA 3. ANALISIS FISICO DE VARIOS SUELOS DERIVADOS DE ROCAS IGNEAS, SEDIMEN-
TARIAS Y METAMORFICAS EN EL, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Estabilidad estructural Profundidad
. para café*
Microagregados Macroagregad os
Perfil Grado Calificacion Estado Calificacion Movimiento Baja Media Alta
No. agregacion agregacion del agua
1 81 Muy alto 90 Muy alto Rapido *
66  Alto < 70  Muybajol Répido
77  Alto < 70 Muybajo! Répido
2 75 Alto 90 Muy alto Muy lento *
64  Alto < 70  Muybajol Muy ripido
3 93 Muy alto 85 Alto Raépido *
15 Muy Bajo 30 Muy bajo Muy rapido
<15 Muy bajo 20 Muy bajo Muy rapido
4 67 Alto < 70 Bajo Muy lento *
5 Muy bajo < 70 Muy bajo Muy rapido
45 Medio 80 Alto Rapido
) 60 Alto 100 Muy alto Rapido
16 Muy bajo < 70 Muy bajo Muy rapido
67 Alto <70 Bajo Rapido
6 43 Medio 80 Alto Muy rapido P
73 Alto 80 Alto Lento
48 Medio 70 Muy bajo Muy rapido
7 54 Medio 70 Bajo Muy rapido *
60 Alto 90 Muy alto Rapido
o Muy bajo 80 Alto Muy rapido
<3 Muy bajo < 70 Muy bajo Muy rapido
8 53 Medio 80 Alto Rapido *
44 Medio < 70 Muy bajo Muy rapido
<1 Muy bajo < 70 Muy bajo Muy rapido
9 21 Bajo < 70 Bajo Muy rapido *
34 Bajo < 70 Bajo Muy rapido
<1 Muy bajo < 70 Muy bajo Muy rapido
10 27 Bajo 80 Alto Muy rapido -
37 Bajo < 70 Bajo Rapido
o | Muy bajo < 70 Muy bajo Muy rapido
< 1 Muy bajo 70 Muy bajo Muy rapido

1: Se detecta material de origen en el horizonte.
*: Baja 0 - 30 cm

Media 30 - 60 cm

Alta >60 cm

Continua...
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TABLA 3. ANALISIS FISICO DE VARIOS SUELOS DERIVADOS DE ROCAS IGNEAS, SEDIMEN-

TARIAS Y METAMORFICAS EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA (Continuacién).

Perfil
No.

Susceptibilidad
del suelo a
la erosion

Tipo de erosion que
puede presentar

Manejo

10

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Muy susceptible

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales,

Laminar, carcavas y despren-

dimientos masales.

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales,

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales,

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales.

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales.

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales,

Laminar, carcavas y despren-
dimientos masales,

Laminar y desprendimientos
masales.

Laminar y desprendimientos
masales,

Labranza minima, coberturas, e-
vacuacion aguas de escorrentia,

Labranza minima, evacuacion
rapida del exceso de agua y co-
berturas.

Labranza minima, evacuacion ra-
pida del exceso de agua y cober-
turas.

Labranza minima, evacuacion ra-
pida del exceso de agua y buena
cobertura.

Labranza minima, evacuacion ra-
pida de agua, drenaje a mas de
un metro y cobertura.

Labranza minima, buen drenaje
a mas de un metro y coberturas.

Labranza minima, evacuacién ra-
pida del exceso de agua y buena
cobertura,

Labranza minima, evacuacion ra-
pida del exceso de agua y buena
cobertura.

Labranza minima, evacuacién ra-
pida y segura del exceso de agua
Yy coberturas.

Labranza minima, evacuacion ra-
pida y segura, del exceso de agua
y coberturas,
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En los horizontes ‘norgdnicos el porcentaje de arcilla se encuentra entre 15 y 610/0, en-
tre 11 y 500/0 de limo y entre 14 y 650/o de arena.

Hay variabilidad en el contenido de arcilla entre los suelos y entre los horizontes de .0s
perfiles 4 5,6,7,8,9 y 10. En los perfiles 7 y 8 -* mayor porcentaje de arcilla se encuen-
tra en la superficie del suelo. En los perfiles 6,9 y 10 el porcentaje de arcilla se encuentra
en uno de los horizontes intermedios y en los perfiles 1, 2 y 3 el porcentaje de arcilla es
igual en todo el perfil. Por lo menos un horizonte es arcilloso en 7 del total de 10 suelos
estudiados.

Materia orgdnica:

La profundidad del horizonte orgdnico se encuentra entre 20 y 50 cm y la materia orgdni-
ca entre 3,0 y 14,10/0; por encima del 5,00/0 en la mayoria de los suelos. Se observa un
buen contenido de materia orgdnica la cual disminuye con la profundidad del suelo. El
perfil 7 tiene el mayor contenido de materia orgénica y coincide con un suelo que no ha
sido disturbado por el azadén como herramienta de trabajo.

Densidades:

En los horizontes organicos la densidad aparente esta entre 0,7 y 1,4 g/cm3 y la densidad
real entre 2,1y 2,8 g/cm3. Es marcada la influencia de la materia orgdnica en la densidad
real y aparente, especialmente cuando observamos los horizontes orgdnicos perfiles 3y 7.
Se evidencia una mayor densidad real y aparente cuando el suelo tiene un mayor conteni-
do de arena, perfiles 6,9 y 10.

En los horizontes inorganicos la densidad aparente esta entre 0.9y 1,5 g/cm3y la real en-
tre 2,1y 2,8 g/cm3, salvo pocas excepciones, las densidades real y aparente aumentan con la
profundidad del suelo en el perfil. Cuando el porcentaje de materia orgdnica en el sue-
lo es alto, las densidades real y aparente son bajas y parecidas a las encontradas en los
suelos derivados de cenizas volcanicas, localizadas en el mismo sistema ecoldgico de la
zona cafetera del sur del Huila (9).

Porosidad total:

En los horizontes organicos la porosidad total se encuentra entre 44 y 660/o de media a
alta y resulta mejor en los suelos altos en contenido de materia orgénica que a su vez de-
terminan menores densidades real y aparente y corresponden a los perfiles 3y 7. En el
resto de horizontes organicos la porosidad total es media, lo cual afecta la productividad
de estos suelos como se verd mas adelante.
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En los subhorizontes la porosidad total se encuentra entre 37 y 530/0, es decir, de baja a
media. En los suelos 1y 5 uno de sus subhorizontes tiene una porosidad total baja y en el
resto de subhorizontes y suelos la porosidad total es media.

En todos los suelos estudiados se reduce la aireacion con la profundidad, independiente
del material de origen.

Retencion de humedad:

En los horizontes organicos, a 1/3 de atmaésfera, la retencion de humedad se encuentra en-
tre 16,4 y 46,00/0. Con excepcidn del horizonte orgénico, perfil 7, con 46,00/0 de hume-
dad, en el resto de horizontes la retencién de humedad estd por debajo del 280/0. A las
15 atmésferas la retencion de humedad estd entre 10,8 y 25,80/o y por debajo de la
retencion de humedad para suelos derivados de cenizas volcanicas en la misma zona (9).

El agua gravimétrica disponible se encuentra entre 4,1 y 20,20/0. La mayor cantidad de
agua gravimétrica disponible, se encuentra en el horizonte orgédnico del perfil 7 y coincide
con un mayor contenido de materia orgdnica, menores densidades real y aparente, una
mayor porosidad total, pero en especial porque este suelo no se habia ain disturbado y
sembrado después de la deforestacién. En el resto de horizontes orgénicos el agua gravi-
métrica disponible estuvo por debajo de 9,20/o.

En los horizontes inorgdnicos, a 1/3 de atmdsfera, la retencidn de humedad esta entre
12,3y 31,00/0 y a las 15 atmdsferas se encuentra entre 9,0 y 25,70/0.

El agua gravimétrica disponible se encuentra entre 3,0 y 20,20/0 y es muy variable entre
suelos y en el perfil de cada-uno de ellos.

La ldmina préctica de agua disponible a los 60 cm de profundidad en el perfil se encuentra
entre 1,5 cm para el perfil 3y 5,3 cm para el perfil 5,

Hay variacion en la retencion de humedad a 1/3 y 15 atmdsferas y en la ldmina de agua
disponible entre los horizontes y suelos estudiados.

Observando la curva de retencion de humedad a 1/3,1,5, 10 y 15 atmésferas de tensidn
(Figura 2), tanto en los horizontes organicos como en los inorgdnicos no hay agua dispo-
nible en el suelo después de 1 atmdsfera de tension y las plantas se encuentran en el punto
de marchitez. Su efecto en la produccion de los cultivos se resalta mds adelante. Sobresale
el perfil 7 por su mayor retencion de humedad y se debe a que no se habia atin disturbado
y sembrado ning(n cultivo.,
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Estabilidad estructural:

A pesar de que muchos de estos suelos son ricos en materia orgdnica y altos en el conteni-
do de arcilla, quizd por su juventud no ha habido un equilibrio y por lo tanto es baja la
estabilidad de los micro o macroagregados en por lo menos uno de sus horizontes y dis-
continuas las demas caracteristicas fisicas en el perfil. Todos los suelos estudiados se han
clasificado como: muy susceptibles a erosién. En el campo se observa todo tipo de ero-
sion cuando no han sido bien manejados; laminar, en cdrcavas, desprendimientos masa-
les, entre otros.

En general cuando el suelo se ha expuesto directamente al sol y después se humedece
con las lluvias, el movimiento del agua es muy'ra'pidn con desprendimiento drdstico de
particulas y en muchos casos con deformacidn total de los agregados. Este fendmeno se
observa especialmente hacia la cordillera Central deforestada y en donde no hay una bue-
na distribucidn de la precipitacion; en esta condicidn la erosion es permanente.,

CONDICIONES FISICAS, PRODUCTIVIDAD Y CONSERVACION.

Considerando la profundidad efectiva (entre 30 y 60 cm) la densidad aparente (entre 0.7
y 1,0 g/cm3), la porosidad total (de alta a media), la retencion de humedad (entre 3,0 a
20,29/0) y en algunos casos alto porcentaje de arcilla, estos suelos solo sirven para culti-
vos de raices superficiales como el café, con sombrio regulado o denso y bosques.

Cualquier otro uso que no sea el recomendado puede acabar con lo poco que queda de la
productividad de estos suelos.

En donde ha habido erosion solo se observan gramas naturales del orden Paspa/um sp,
de baja productividad y malezas. Las gramas en donde no se ha perdido el suelo comple-
tamente se pueden reemplazar por pastos mds productivos; gramineas y leguminosas, na-
tivas e introducidas bien seleccionadas por su adaptacion, produccién, cobertura y persis-
tencia con un minimo de requerimientos nutricionales.

Por las condiciones fisicas desfavorables estos suelos no sirven para el cultivo del platano
Musa paradisiaca; sin embargo el agricultor lo siembra en toda su extension y no se desa-
rrolla bien, se amarilla, no tiene buen anclaje y tiene muy poca o ninguna produccion.
Seria preferible mejorar las condiciones fisicas del suelo en un drea pequefia bien seleccio-
nada, y con la ayuda de la pulpa o gallinaza entre otros abonos orgénicos disponibles en la
finca producir pldtano para las necesidades del agricultor.

Cenicafé/57



Solo se deben modificar los sitios de siembra de cualquier cultivo como se hace con el cul-
tivo del café, método que ha dado los mejores resultados en mantener la productividad de
los suelos (4, 6).

En suelos arcillosos de drenaje interno lento, los hoyos (para la siembra del café u otros
cultivos) deben ser pequefios; se evita por un lado la acumulacion y permanencia del
agua cerca de la planta y se favorece el drenaje externo. En las partes planas de los suelos
5y 6, de influencia de la unidad de La Cristalina, se deben hacer acequias de evacuacion
de aguas a 1 metro de profundidad, permitiendo un mejor drenaje interno y una mejor
relacion aire-agua. Si se logra lo anterior se justifica la utilizacion de pulpa de cafe, galli-
naza u otros materiales organicos en el mejoramiento de las condiciones fisicas y de pro-
ductividad de estos suelos. En los demds suelos no es recomendahble hacer canales de dre-
naje ni de desviacion de aguas.

Se deben proteger y mejorar con el manejo las condiciones fisicas de los horizontes supe-
riores responsables de la productividad de los suelos estudiados; la aireacion y la reten-
cion de humedad se desmejoran con la profundidad. La proteccion del suelo debe ser ma-
yor en las posiciones fisiograficas de vertiente erosional, cuando los granitos, lutitas y
neises afloran a la superficie y hacia las laderas de la cordillera central en donde hay una
mayor concentracion de la precipitacion.

Debido a la baja retencion de humedad vy al caracter arcilloso, las plantas no disponen de
agua en el verano y no disponen de buena aireacién en el invierno.

Si la precipitacion no es adecuada y no hay forma de riego artificial se reduce la produc-
cion y la calidad de la cosecha. Los efectos de deficiencia de agua pueden ser mayores pa-
ra cultivos no tan resistentes a la sequia como el café. El mayor riesgo se corre en las la-
deras de la cordillera Central, debido a la menor distribucion de la precipitacién.

Se recomienda mantener estos suelos en cultivos permanentes que aseguren alguna pro-
duccion, detengan la erosion, regulen el movimiento del agua en el suelo y mejoren el pai-
saje en la zona cafetera erosionada al sur del departamento del Huila.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Los suelos de origen igneo, metamdrfico y sedimentario de la zona cafetera del Huila
son de menor productividad y resistencia a la erosion a la encontrada en suelos deriva-
dos de cenizas volcénicas localizados en la misma zona ecoldgica.
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La aireacion y la retencion de humedad son los factores que mayormente estan influ-
yendo en la productividad de estos suelos y se reducen a medida que se profundiza en
el perfil, A una atmdsfera de tension las plantas se acercan al punto de marchitez.

. Los suelos productivos se encuentran bajo cultivos permanentes, del tipo café con

sombrio regulado y denso y bosques. Los suelos erosionados se mantienen bajo gramas
naturales del orden Paspa/un de baja o ninguna productividad y malezas. En muchas
zonas el Paspalun puede ser reemplazado por otros pastos de bajos insumos y més pro-
ductivos.

. En la mayoria de los suelos y a diferentes profundidades hay uno o més horizontes ar-

cillosos, de baja conductividad hidrdulica y drenaje interno. Se recomiendan hoyos pe-
quefios para la siembra de café tratando de que el exceso de agua lluvia no se detenga.
Solo en dos de los 10 suelos estudiados se pueden hacer canales de drenaje y de des-
viacion de aguas. En los demas suelos el exceso de agua debe ser eliminado sobre la
superficie bien protegida por coberturas. Méas precauciones deben ser tornadas en pen-
dientes pronunciadas y de mayor longitud.
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