EVALUACION EN CAMPO DE UN AISLAMIENTO DE Beauveria bassiana
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RESUMEN

TOBARH., S.P.; VELEZ A, P. E.; MONTOYA R., E.C.Evaluacién en campo de un aislamiento de
Beauveria bassianaeleccionado por resistencia a la luz ultravioleta. Cenicafé 50(3): 195-204. 1999.

Se selecciond el aislamient8. bassiana218 resistente a todos los periodos de exposicién a la luz
ultravioleta, LUV para evaluar en el campo el porcentaje de mortalidad de broca por accion del hongo,
viabilidad del hongo (UFC/ml) y tasa de reduccion de la viabilidad del hongo al cabo de 30 dias, en una zoca
de café de la variedad Colombia. Se realiz6 un seguimiento de las variables exégenas humedad relativa,
temperatura y radiacion solar global. El andlisis estadistico mostré efecto de tratamientos, aBavor de
bassianad218 RLUV, la formulacion comercial presentd la méas baja mortalidad y el testigo absoluto
mostré promedios bajos en la mayoria de los tiempos. El mayor efecto del hongo se evidencié a los 30 dias,
con porcentajes de mortalidad de broca del 20,6%. El andlisis mostré efecto de tratamientos para la variable
viabilidad, siendo el mejdB. bassiane8218 RLUV con una menor reduccion de UFC/ml al final de la
evaluacion (30 dias). Los resultados muestran el efecto de regulacién de poblaciones de la broca (21%)
ejercido por un aislamiento seleccionado por resistencia a la LUV.
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ABSTRACT

Beauveria bassianaolate 9218, which is resistant to all exposure periods to ultraviolet light, was selected

to perform a field evaluation of coffee berry borer mortality, fungus viability (cfu/ml), and fungus rate of
viability reduction after 30 days in a Colombia cultivar coffee prunned. Relative humidity, temperature and
global solar radiation were monitored. Statistical analysis indicated differences among treatments, with a
good performance &. bassian®218 RLUV. The commercial formulation showed the lowest mortality

and the absolute control showed low averages most of the time. The highest fungus effect was observed
after 30 days, with coffee berry borer mortalities of 20.6%. There were also differences among treatments
in viability, and the best treatment wishassian®218 RLUV with the lowest reduction of cfu/ml at the

end of the evaluation (30 days). Results indicate a certain degree of regulation of coffee berry borer
populations with the isolate selected by UV light resistance.
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La broca del cafélypothenemus hampes  presente investigacion evaluar en condiciones
considerada la plaga mas importante de lale campo la viabilidad y la virulencia sobre la
caficultura en el mundo (12) ya que su ataque sbroca del café, de un aislamiento del hongo
dirige a la almendra, en la cual puede reproduseleccionado previamente por resistencia a la
cirse. Los dafios causados por la broca estdnz ultravioleta.
representados en la pérdida de peso de las
almendras, la caida de frutos y la alteracién en
la calidad de la bebida (4). MATERIALES Y METODOS

Entre las formas de control de plagas, se cita
el control natural que se define como el manteEtapa de laboratorio.Se realiz6 una seleccién
nimiento de una densidad de poblacién dentranicial, partiendo de 9 aislamientos Be bas-
de ciertos limites, como consecuencia de |siana,los cuales mostraban su accion sobre la
accioén conjunta de todo el ecosistema en el quieroca del café, causando mortalidades superio-
actGian factores bidticos que involucran otroges al 80% (Tabla 1). Para tal proposito se
organismos como parasitos, predadores, enta#ilizé el método descrito por Vilas Boasal
mopatégenos. Ademas, factores abidticos tale€l9), con algunas modificaciones. De esta ma-
como el clima, la temperatura, el agua, lanera, se prepararon suspensiones de 1ml con
humedad, la radiaciéon solar, el suelo, los vienuna concentracion de 1X8poras/ml, que se
tos y las sustancias quimicas, que determinan sbmetieron a exposicion a la luz ultravioleta
éxito o el fracaso de un agente de controurante 10, 30 y 60 minutos, en una camara de
biol6gico en el campo (6, 8). flujo laminar con longitud de onda de 254nmy

a una distancia de 25 cm. Luego de la irradia-

Debido a la necesidad de obtener patégenogion de cada uno de los aislamientos y en el
mas eficaces para el control de insectos en égstigo no irradiado, se evaluaron las variables:
campo, se ha utilizado la induccion de mutaciounidades formadoras de colonia por mililitro
nes de hongos por accién de la luz ultravioleta(UFC/mI) o propagulos viables del hongo, cre-
como unatécnica para el mejoramiento genéticéimiento diario del diametro de la colonia
de estos microorganismos (19). Aln cuandalurante 29 dias, actividad enzimatica en el
existen aislamientos sensibles a dosis altas dg@stema comercial Api Zym y porcentaje de
radiacion, las cuales provocan la mortalidadmortalidad sobre la broca del cafe.
total de las esporas, todos los aislamientos
responden de manera distinta a este efecto. Lo El aislamiento seleccionado para el estudio
anterior ha permitido clasificarlos en tres gru-de campo se compar6 con un testigo conforma-
pos: alta resistencia, resistencia intermedia ylo por este mismo aislamiento no expuesto al
sensibilidad. Una mayor resistencia a la radiaefecto de la luz ultravioleta, y con la formula-
cion ultravioleta seria una ventaja comparativacion comercial ConidAWG de Agrevé, que
para el hongo en el campo, debido a la mayoposee filtros de luz ultravioleta (1). Con el fin
supervivencia que mostraria y a la mayor eficade evaluar la resistencia a la luz ultravioleta del
cia de su accion sobre el insecto al cual iridhongo presente en la formulacion comercial, se
dirigido el control (16). realizaron pruebas de resistencia con el método

de UFC/ml (17), en el medio selectivo para el

Teniendo en cuenta que la exposicion debesarrollo deB. bassiana(14). Para esta eva-
hongo entomopatégeriBeauveria bassianal  luacion, se tomaron tres muestras de la formu-
efecto de la luz ultravioleta modifica su viru- lacidn, correspondientes a los periodos de mar-
lencia, esporulacién y viabilidad, se buscé en lezo (lote # 0301110), abril (lote # 0301104) y
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TABLA 1. Relacion de aislamientosBeauveria bassianseleccionados para el estudio, con porcentajes de patogenicidad
sobre la broca del café superiores al 80%. Cenicafé, subestacion experimental “ La Catalina”. Pereira, Risaralda.

AISLAMIENTO HOSPEDANTE
%

Patogenicidad Género Especie Orden Familia
Bb 9301 93,3 Rhynchophorus ~ palmarum COLEOPTERA CURCULIONIDAE
Bb 9012 91,7 Hypothenemus hampei COLEOPTERA SCOLITYDAE
Bb 9021 91,7 Hypothenemus hampei COLEOPTERA SCOLITYDAE
Bb 9205 90,0 Diatraea saccharalis LEPIDOPTERA PYRALIDAE
Bb 9027 90,0 Nilaparvata lugens HOMOPTERA DELPHACIDAE
Bb 9204 90,0 Antaeotricha sp LEPIDOPTERA STENOMIDAE
Bb 9212 86,7 Hypothenemus hampei COLEOPTERA SCOLITYDAE
Bb 9002 83,3 Hypothenemus hampei COLEOPTERA SCOLITYDAE
Bb 9218 81,7 Cosmopolites sordidus COLEOPTERA CURCULIONIDAE

mayo (lote # 0301105) de 1996 y de cada undnfestacion artificial. La parcela experimental
de ellos, se aislé el hongd. bassiana para estuvo constituida por 16 arboles y la unidad
someterlo al efecto de la LUV. Paralelamentegexperimental por un arbol del cual se seleccio-
el lote # 0301110, correspondiente a mayo/96n0 1 rama al azar de uno de los cuatro arboles
se prepar6 segln las indicaciones de la caszentrales como parcela efectiva; de este arbol
productora del insumo biolégico y se tomaronse tomé al azar una rama de la zona productiva
alicuotas de 1ml de la formulacién en recipien-en la cual se dejaron 50 frutos sanos y de
tes de 50ml, seglin el método descrito previaapariencia uniforme; luego se colocé una man-
mente, con el proposito de ser sometidas ga entomoldgica, construida con alambre #10
irradiacion en una cAmara de flujo laminar conde 40cm de largo y 20cm de diametro y cubierta
una longitud de onda de 240nm (15). con tela de muselina blanca, que se sujeto a la
rama con hilo de polipropileno (18).
Etapa de campoSe llevé a cabo en la Subes-
tacion Experimental de Cenicafé “La Catali- Una vez instaladas las mangas entomo-
na”, localizada en la vereda El Retiro, en ellégicas se hizo la infestacién con aproximada-
municipio de Pereira, ubicada a 1350 msnm.mente 150 brocas hembras recién emergidas,
en un lote de café sembrado con la variedaduministradas por la Unidad de Cria de
Colombia en etapa de zoca, conformado poParasitoides de Cenicafé. Las brocas habian
1200 arboles de 30 meses de edad, sembradsilo transportadas en recipientes plasticos de
a 2x1my con sombrio de platano. fotografia, con trocitos de papel en su interior
para evitar el canibalismo. En el momento de
Los tratamientos evaluados fuer@h:bas- realizar la infestacion se utilizé un colador con
siana9218 no expuesto a la luz ultraviole®a, el fin de separar las brocas de los trocitos de
bassiana218 resistente a 60 minutos de expo{apel.
sicion a la LUV, formulacién comercial
“Conidia® WG” de Agrevo (1), y un Testigo Equipo de aspersionLa aspersion se realizo
absoluto, el cual correspondia al hongo encon48 horas después de la infestacion artificial.
trado en forma natural. Para ello se retirdé la manga entomoldgica de
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cada rama y se descartaron en un balde cdmpoclorito de sodio comercial, durante dos
insecticida los adultos de broca que no habiaminutos y se removié el exceso de éste con
perforado los frutos y se encontraban aln en ltallas de papel. Posteriormente se depositaron
manga. Se partié6 de un porcentaje de infestdas brocas en cajas de petri con agar agua
cion de broca superior al 50% en las ramascidificado (acido lactico al 44%) y se hizo la
seleccionadas. Para la aspersion se utilizd uimcubaciéon a 21°C durante 8 dias. Al cabo de
equipo de presion neumatica, Calimax 10 cafeteeste periodo se evalué macroscopica y
ra, con recipientes intercambiables de un litro destereoscopicamente la esporulacion del hon-
capacidad, utilizando una boquilla HC3, con ungo. De esta forma se determind la etiologia de
flujo de 190cc/min, a una presion de 40lbs/pulg la infeccién al insecto (Figura 1). El porcentaje
de eficacia se determiné segun la férmula de
Se establecio el tiempo de aplicacién en 18chneider-Orelli (5), la cual se aplica sélo
segundos, para un volumen total de 57cc pocuando la infestacién es uniforme al comienzo
arbol, de la preparacion del hongo, es decir, sdel ensayo.
aplicd una concentracion de 5%16sporas/
arbol para cada uno de los tratamientos, &iabilidad. Para evaluar la viabilidad del hon-
excepcion del tratamiento conformado por lago en el campo, es decir, su capacidad de
formulaciéon comercial el cual se prepar6 segursobrevivencia a través del tiempo, se tomaron
las indicaciones de la etiqueta. Una vez realizadal azar de cada arbol asperjado 60 frutos verdes
la aspersion en el arbol se procedié a cubrino perforados por broca y se depositaron en
nuevamente la rama con la manga y se retird dotellas con 50 ml de glicerol al 10%, método
cada tiempo de evaluacion (8, 15 y 30 dias). sugerido por Vélez y Montoya (17). En cada
uno de los tiempos de evaluacién se realizaron
En cada uno de los tratamientos en los qué repeticiones por tratamiento.
se incluyo el aislamiento @& bassian®218 se
utilizé el hongo cultivado en arroz en forma Disefio experimental.La accion del hongee
artesanal (2) y para la preparacion final delevalué bajo un modelo de analisis para clasifi-
hongo en el tanque de aspersion, se agregéacion simple en las variables porcentaje de
aceite emulsivo de uso agricola “Carrier” almortalidad de la broca y viabilidad del hongo;
0,7% vl/v, para promover un mejor desprendi-para la comparacién de promedios se utilizo la
miento de las esporas. El volumen se ajusté coprueba de Tukey al 5%. Se evaluaron en total 4
agua a 10 litros. tratamientos, cada uno con 9 repeticiones, en

Evaluacion. Se hizo la evaluacion de mortali- connrsrr s
dad de la broca durante un mes, realizand
lecturas semanales alos 8, 15y 30 dias despu
de la aspersion.

Al momento de la evaluacion se retird del
arbol la rama infestada (unidad experimental)
se tomaron todos los frutos afectados por I
broca, se disecaron y se evalué en éstos
mortalidad Todas las brocas que en el momen
to de la evaluacidon se encontraban muertas

pero no presentaban signos del hongo, Sgigura 1.Esporulacién del hongh bassianaobre adultos
sometiron a un proceso de desinfestacion core broca en el medio de cultivo agar-agua acidificado.
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cada uno en los tiempos: 8, 15 y 30 dias, pardel hongo en el lote experimental posiblemente
la variable mortalidad de la brocay 1 hora, 8, 15lebido a aspersiones pasadas. En la ultima
y 30 dias, para la viabilidad. Asi mismo, seevaluacién no se presentaron diferencias esta-
realizd un andlisis de varianza de la variabldisticas entre los tratamien®sbassian®218
tasa de reduccion de la viabilidad del hongo aho irradiado . bassiana218 RLUV 60 min,
cabo de 30 dias, con respecto al tiempo inicigbero si de éstos con los tratamientos compues-
de evaluacion (1 hora) y se llevod un registro deos por la formulaciéon comercial y el testigo
las variables exdgenas: temperatura, humedaabsoluto.

relativa y radiacién solar global durante el

tiempo del estudio. El porcentaje de mortalidad total de broca
durante todo el tiempo de evaluacion fluctué
RESULTADOS Y DISCUSION entre 6,5y 36 % y el de mortalidad por accion

del hongd. bassianastuvo en un rango entre
1,3y 20,6% (Tabla 2). El efecto real del hongo
Etapa de laboratorio. Luego del proceso de en el control de poblaciones de la broca del café
irradiacién solo se seleccionaron los aislamienpudo evidenciarse en el Gltimo tiempo de eva-
tos que presentaron resistencia a todos los péiacién (30 dias), en el cual el tratamie®o
riodos de exposicién a la luz ultravioleta eva-bassiana9218 testigo presenté un porcentaje
luados, correspondientesBa bassian®218y de brocas muertas del 27,5%, de donde un
9002. Sin embargo, luego de la irradiacion, eR0,6% correspondié a muerte por efectdde
aislamientoB. bassiana218 mostré una ma- bassianaequivalente a un 74,9% de mortali-
yor actividad enzimatica y una mayor virulen- dad causada por el hongo. Con el tratamiBnto
cia sobre la broca del café (60%), que el aislabassianad218 RLUV 60 min. ocurrié un por-
miento 9002, por lo cual fue seleccionado paraentaje de mortalidad de broca del 29,5%, del
la prueba de campo. cual el 19,8% ocurrié por efecto del hongo y
equivale a un 67,1% de mortalidad de broca
Etapa de campoMortalidad de broca en cam- causada poB. bassiana.La formulacion co-
po porB. bassianaEl analisis estadistico de la mercial presenté un 17,9 de mortalidad, del
variable mortalidad mostré efecto de trata-cual el 9% se debid a la accion del hongo;
mientos a favor dB. bassian®218 RLUV 60 porcentaje que equivale a un 50,2% de mortali-
min, que presenté el mejor comportamientodad causada por éste. El tratamiento testigo
durante todo el tiempo de evaluacién, mostranabsoluto presenté una mortalidad del 24,1%, con
do diferencias significativas (Tukey al 5%), un 12,5% por efecto del hongo, que equivale al
con los demas tratamientos en todas las evalu&1,8% de mortalidad causada Borbassiana.
ciones, a excepcion de la tltima (30 dias), en la
cual fue estadisticamente igual al tratamiento La evaluacion del porcentaje de eficacia
B. bassiang218 no irradiado. para cada uno de los tratamientos en todos los
tiempos se presenta en la Tabla 3, en la cual se
La formulacion comercial presenté los por-incluyen los promedios y la variaciéon. Los
centajes mas bajos de mortalidad en todos loglores promedio fluctuaron entre 1,1y 22,7,
tiempos evaluados. Los promedios de los valoeon el maximo porcentaje de eficacia para el
res de mortalidad en el testigo absoluto fuerorratamientd. bassian®218 resistente a la luz
bajos en la mayoria de los tiempos de evaluadltravioleta, en la ultima evaluacién. Cabe ano-
cion, a excepcion de los 15 dias, cuando s&r que para el analisis de varianza de la variable
presentaron diferencias significativas a favormporcentaje de eficacia se hizo la transformacion
de éste, debido quizas a la presencia de focas (% eficacia + 1¥?
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TABLA 2. Numero total de brocas (TB), total de brocas muertas (TBM) y brocas muertas por el hongdB@&uihria
bassianan cada uno de los tratamientos durante el tiempo de evaluacion de la accién del hongo en condiciones
de campo. Cenicafé, subestacion experimental “ La Catalina”. Pereira, Risaralda.

TRATAMIENTOS TIEMPOS DE EVALUACION

8 Dias 15 Dias 30 Dias

B TBM % BMH% B TBM% BMH % B TBM% BMH %

Bb 9218 no irradiado 822 9,3 19 ab 801 18,3 81 c 711 27,5 20,6 a
Bb 9218 RLUV 903 8,9 2,6 ab 860 27,3 143 b 807 29,5 19,8 a
F. comercial Conidia

WG de Agrevo 881 6,5 13 b 933 19,7 6,2 ¢ 698 17,9 9,0 ¢
Testigo absoluto 1316 65 21a 1301 36,0 20,3 a 740 24,1 125b

* Promedios seguidos por letras diferentes en la misma columna, difieren estadisticamente segin prueba de Tukey al 5%.
TB: Total de brocas. TBM: Total de brocas muertas. BMH: Brocas muertas p&eauveria bassiana

TABLA 3. Porcentaje medio de eficacia sobre la broca del café, de los tratamientos a base d@¢hongona bassiana
Cenicafé, subestacion experimental “ La Catalina”. Pereira, Risaralda.

TRATAMIENTO EVALUACION % EFICACIA
(Dias) X cv
Bb 9218 no irradiado 8 1,67 46,89
15 10,75 50,99
30 21,04 56,46
Bb 9218 Rluv 8 3,32 72,89
15 17,69 53,68
30 22,70 81,22
F. Comercial Conidia de Agrevo 8 1,12 64,44
15 7,29 79,28
30 6,69 52,90

Teniendo en cuenta que estos resultados Estudios de establecimiento Bebassiana
son producto de una sola aspersion, en generajue se realizaron en fincas donde se detect6 la
se evidencio6 un control de la broca por parte déroca inicialmente en el pais, han mostrado
los diferentes aislamientds. bassianatanto  porcentajes de infeccion del 48,1% y del 69%,
del seleccionado previamente en condicioneson lo cual se plantea que se puede inducir una
de laboratorio, por su resistencia a 60 minutognfeccion por este hongo en las condiciones del
de exposicion a la luz ultravioleta (67,1%), ecosistema cafetero colombiano, puesto que
como del no irradiado (74,9%). Estos aisla-sus niveles se incrementan a medida que se
mientos producidos en sustrato de arroz (1)realiza un mayor nimero de aspersiones (3).
mostraron mejores resultados que la formula-
cion comercial, la cual present6 siempre pro- En trabajos posteriores se realiz6 un segui-
medios de mortalidad por el hongo mas bajosniento acerca de la epizootiologieRidassia-
que el testigo absoluto. na, con dosis de 1x2@sporas/arbol, se encon-
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tr6 que en la medida que se dispersé la broceomportamiento fue estadisticamente igual. Cabe
espacial y temporalmente, se disemind el hongagsaltar que el tratamient®. bassiana9218
obteniéndose al cabo de ocho meses de evaluRLUV 60 min, mostro la menor reduccion de las
cion niveles de infeccion superiores al 75% (3)UFC/ml al final de la evaluacion (Figura 2).

Viabilidad del hongo durante el tiempo de En cuanto a la prueba de resistencia a la luz
evaluacion. El analisis de varianza mostrd ultravioleta del hongo presente en la formula-
efecto entre tratamientos para la variable viabicion comercial, a los siete dias de incubacion,
lidad, expresada en UFC/ml. El mejor trata-se observo resistencia en todos los tiempos de
miento estuvo constituido pBrbassian®218  exposiciéon evaluados sin embargo, ocurrié
RLUV a los 60 min. En la primera evaluacién esporulacion incipiente del hongo en el medio
(1 hora), todos los tratamientos presentarorselectivo.
diferencias estadisticas significativas, a favor
de B. bassiana9218 RLUV 60 min. En la La Tabla 5 ilustra el promedio de las si-
segunda y tercera evaluacion (8 y 15 dias) no sguientes variables exdgenas: temperatura, que
presentaron diferencias estadisticas erre fluctué entre 19,95°C y 20,69°C de modo que
bassiane9218 no irradiado B. bassian®218 fue relativamente constante; humedad relativa,
RLUV 60 min, al igual que entre la formula- con fluctuaciones entre 79,53% vy 86,12%; y la
cién comercial y el testigo absoluto, pero si dgadiacién solar global, con un acumulado de
éstos Ultimos con los tratamient® bassiana 139176, 80 horas luz, durante el estudio. Estos
9218 no irradiado B. bassian®218 RLUV 60 rangos de temperatura y humedad relativa
min. En la dltima evaluacion (30 dias) no hubocorresponden a los registrados para el éptimo
diferencia entre tratamientos; sin embargo, loglesarrollo de este hongo en condiciones de
mayores promedios de UFC/ml se presentaronampo (10) y explican posiblemente su res-
conB. bassiang®218 RLUV 60 min (Tabla 4). puesta favorable en el control de la broca en las
condiciones climaticas prevalentes. El nimero
Con relacion a la variable tasa de reducciénreducido de puntos de muestreo no permitié
de la viabilidad a los 30 dias de evaluaciongvaluarlaasociacion de estas variables exégenas
todos los tratamientos presentaron tasas brutas den las variables viabilidad del hongo y morta-
reduccion de UFC/ml superiores al 90% y ellidad de broca.

TABLA 4. Tasa de unidades formadoras de colonia por mililitro (UFC/ml) del hBegaveria bassiana través del
tiempo de evaluacion, bajo condiciones de campo.

TIEMPO TIEMPO DE EVALUACION

DE

EVALUACION 1 HORA 8 DIAS 15 DIAS 30 DIAS
X cv X cv X cv X oV

Bb 9218

no irradiado 14794 b 63,2 5254 a 38,5 2868 a 51,3 37 103,7

Bb 9218

RLUV 35346 a 48,0 11844 a 70,6 5188 a 166,6 1095 64,6

F. comercial Conidia

WG de Agrevo 4334 ¢ 140,5 1427 b 71,0 280 b 129,9 100 -

Testigo absoluto 735d 112,5 1030 b 194,6 95 b 126,5 20 -

* Promedios seguidos por letras diferentes, difieren estadisticamente segin prueba de Tukey al 5%.
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Figura 2. Unidades formadoras de colonia por mililitro de los tratamieBitbgissianed218 no irradiadd. bassiana
9218 RLUV, formulacion comercial Conidia de Agrevo y Testigo (hongo encontrado en forma natural), al
cabo de 8 dias de la aspersién en campo.

En general, se observé un aumento de pode inéculo para la dispersion de este agente
blaciones de broca atacada por el horig§jo biolégico. Esto coincide con los estudios de
bassianaa través del tiempo de evaluacion; sinGonzalezt al.(11), en los cuales se afirma que
embargo, el numero medio de UFC/ml delelindculo de una broca infectada &ibassia-
hongo en cada uno de los tratamientos se redujoa es equivalente al aplicado por arbol en las
en los tiempos evaluados. El incremento de laspersiones con las formulaciones comercia-
poblacién se explica, probablemente, por elles. Lo anterior asevera el caracter
efecto del potencial de in6culo del hongo pre-autodiseminativo del hongo una vez se estable-
sente en los insectos afectados y su distribucidone en un cafetal. Asi mismo, Vélez y Montoya
a otras poblaciones del insecto, es decir, 1417), en estudios tendientes a evaluar la supervi-
broca en si misma, constituye la mejor fuentevencia de los hongoB. bassiangy Metarhizium

TABLA 5. Registro de las variables exdgenas: temperatura (°C), humedad relativa (%) y radiacion solar gloBal (Wh/m
a través del tiempo de evaluacion de la accién de los diferentes tratamierBosbdssiana Cenicafé,
subestacion experimental “La Catalina”. Pereira, Risaralda.

TIEMPO DE EVALUACION

VARIABLES EXOGENAS 1 hora 8 dias 15 dias 30 dias
Temperatura (°C) 21 20 20 21
Humedad relativa (%) 85 86 80 83
Radiacién solar global (WhAn 13673 45618 80136 139177
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anisopliaeen agua mas aceite Carrier, segun lgpatogénico al ponerse en contacto con el
tecnologia recomendada por Cenicafé y erospedante en condiciones de campo.
aceite, en dos épocas del afio y en dos localida-
des cafeteras, registraron una reduccion de las La radiacién ultravioleta ha sido utilizada
UFC/ml de estos hongos en frutos sanos a traveésnpliamente en la investigacion de las muta-
del tiempo de evaluacion; pero dicha reduccidrtiones ya que es de facil manipulacion y es un
no se presentd en forma regular en los frutoagente cuantificable que lesiona directamente
brocados, con valores de UFC/ml de esto®l ADN, sin embargo, probablemente ninguna
hongos en el Ultimo periodo de evaluaciénde las lesiones primarias inducidas por la LUV
incluso mayores a los registrados en el tiempen el ADN, incluyendo los dimeros, es
inicial. Esta respuesta confirma lo expresadanutagénica, esto se manifiesta en bacterias a
anteriormente, en el sentido de que la brocé&ravés de la inactivacion del gen recA que
contribuye a la supervivencia y dispersion delimpide la mutagénesis causada por la LUV.
hongo en el ecosistema cafetero. Cuando el producto de este gen esta ausente las
células mueren porque no puede producirse repa-
Moore y Prior (13) afirman que la utiliza- racién del ADN. Este resultado indica que el
cion de un agente biolégico en el campo debefecto mutacional producido por la LUV tiene
obedecer a procesos de seleccion previos dagar durante la reparacion del ADN y no como
laboratorio en los cuales se estudien caracteri@rimera consecuencia de la radiacion (7).
ticas relevantes para la aplicaciéon y uso eficien-
te en el campo. En el presente estudio se En el contexto de la Biotecnologia, el hom-
selecciond el aislamien® bassian®218 por bre modifica la actividad de los microor-
su resistencia durante 10, 30 y 60 minutos dganismos para ser usados eficientemente en
exposicion a la luz ultravioleta, su actividad cualquier aplicacion; en este caso particular, en
enzimatica y su virulencia a la broca y poste<el control de plagas en cultivos de importancia
riormente, se asperjo en el campo con el fin deconémica, como la broca del café. Los resul-
evaluar su eficacia en el control de poblacionesados obtenidos en el presente trabajo muestran
de la broca del café. regulacién de poblaciones de la broca del café
(21%), por efecto de un aislamiento del hongo
Teniendo en cuenta que el proceso de sele®. bassianapreviamente seleccionado en la-
cion en laboratorio fue drastico, puesto que etboratorio por resistencia a la luz ultravioleta,
condiciones naturales no se presentan los regisomo una medida de control en programas de
tros de luz ultravioleta a los cuales fue sometidananejo integrado de la broca. Cabe anotar que
el aislamiento, y que dicho efecto implica en el proceso de manipulacién adecuada de un
alteraciones al nivel de ADN, con posiblesmicroorganismo para su uso eficiente en la
modificaciones en la respuesta de virulencia yegulacion de poblaciones insectiles en el campo,
viabilidad de estos hongos, se debe destacar tiebenincorporarse otras caracteristicas tales como
mejor respuesta de viabilidad y virulencia deuna alta capacidad esporulativa, germinativa,
este aislamiento a través del estudio. Lo anteelerancia a altas temperaturas y compatibilidad
rior, permite concluir que la exposicién al con productos quimicos, entre otros.
agente mutagénico no causé alteraciones en
dicha respuesta y puede asumirse que quizas Estarespuestacorresponde a una sola asper-
este agente biolégico haya desarrollado mecasion del hongo en dicha localidad, en la cual se
nismos de reparacion al efecto letal de la radiaebservé mortalidad de la broca por efecto del
cion (9), conservando su resistencia a la luhongo y sobrevivencia de éste en el campo, al
ultravioleta e incrementando su potencialcabo de 30 dias de la aplicacion. Es posible que
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aspersiones frecuentes de este agente hioldgido DARN'TLIL, J; LO?ISFr H.; BALTllMOREdD- BiflogLa

; P ; celular y molecular. Barcelona, Editorial Labor,
y mayores do§|§ de in6culo contribuyan a un 1988, p. 1067-1069.
control mas eficiente de la broca en las condi-

. . . 8. DE BACH, P. Control biolégico de las plagas de insectos
ciones del ecosistema cafetero Colombiano. ymalas hierbas. México, Editorial Continental, 1987.

p. 31-46.

9. DEDUVE, C. Lacélulaviva. Barcelona, Prensa Cientifica,
1988. p. 331-422.
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