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RESUMEN

VERGEL C., D.M.; LEGUIZAMON C., J.E.; CORTINA G., H.; TORRES T., E. Reconocimiento y
frecuencia de Meloidogyne spp. en una localidad de la zona cafetera central de Colombia. Cenicafé
51(4):285-295. 2000

Con € objetivo de identificar y estimar la frecuencia de especies de Meloidogyne presentes en raices de café,
recolectadas en la finca La Bamba, vereda La Estrella, municipio de Santa Rosa de Cabal, en Risaralda, se
desarrall6 el presente trabajo utilizando para la identificacion las técnicas de hospedantes diferencides y patrones
perinedles. Se determiné la frecuencia de cada especie en los diferenciales con reaccion positivay en café de la
variedad Caturra. Los hospedantes diferenciales indicaron la presencia de Meloidogyne arenaria raza 2 y/o
Meloidogyne javanica. Se encontraron patrones perinedes similares a los descritos para M. incognita, M.
javanicay M. arenaria. Al comparar los resultados de las dos técnicas, se confirmd la presenciade M. javanica
y M. arenariaraza 2. Lareaccion de M. incognita alos hospedantes diferenciales fue atipica, lo cua sugiere que
ninguna de las razas identificadas con estos diferenciaes esta presente en €l indculo. La presenciade M. arenaria
raza 2, se congtituye en el primer registro de esta especie en la zona cafetera Colombiana.

Palabras claves: Nematodos, café, Coffea arabica, Meloidogyne.

ABSTRACT

This work was undertaken with the purpose of identifying and estimating the frequency of Meloidogyne species
present in coffee plantations in Santa Rosa de Cabal (Risaralda) locdlity. Identification of species present in La
Bamba farm was done through differential hosts and perineal patterns. The frequency of each root-knot nematode
species with positive reaction in the differential hosts and in coffee cultivar Caturra was determined. Differentia
hosts indicated the presence of Meloidogyne arenaria race 2 and/or M. javanica. Perineal patterns similar to those
described for M. arenaria were also obtained. The presence of M. arenaria race 2 is of particular importance,
for it is reported for the first time in the Colombian coffee-growing area.
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L os problemas que causan |os nematodos a
caféfueron sefial adosdesdehacemasdeunsiglo
(3), pero durante muchos afios no se les dio
mayor importancia. Esto podria explicarse por
lafaltade especidistas, laausenciadeinforma-
cién o porquelas pérdidas en laproduccién que
ellos ocasionan se atribuyeron a otros factores,
como labgjafertilidad de los suelos. Entre los
géneros de nematodos asociados a café se en-
cuentran: Pratylenchus denominado nematodo
de la lesion y Meloidogyne conocido como
nematodo del nudo radical. Este Gltimo haoca-
sionado grandes pérdidas en la caficultura de
algunospaisesen Africa, AméricaCentral y del
Sur. Suimportancia se debe no sélo aladismi-
nucién delaproduccion, sinoalalimitacion del
arearenovable con cafédebido asu persistencia
en el suelo (23).

En unos 76 paises ddl tropico, subtrépicoy
zonastempladas sehanidentificado 54 especies
de nematodos de las cuales M. incognita, M.
javanica, M. megadora, M. hapla, M. arenaria,
M. exigua, M. coffeicola, M. africana, M.
decalineata, M. kikuyensis, M. inornata, M.
oteifag, M. thamesi (7), M. arabicida (24), M.
konaensis (12) y M. paranaensis (11) han sido
encontradas parasitando raices de café.

En los cultivos de café en Colombia, los
nematodos fitoparasitos més importantes son:
M. javanica, M. incognitay M. exigua (5, 22).
L os dos primeros causan engrosamiento, lesio-
nescuarteadaslongitudinalesy suberizaciénen
cuaquier partedel sistemaradical oenel cuello
delaplanta, en las raices se observan masas de
huevos externas ala nudosidad. M. exigua, en
cambio, causanudosen lasraiceslateralesy las
masas de huevos se encuentran dentro de ellos
(4, 22).

En algunasregionesde Colombia, en donde
lascondicionesfisicasdel suelo (texturafranco-
arenosa) favorecen las poblaciones del género
Meloidogyne, laincidenciay severidad del dario
en cultivos de café es mayor.
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La identificacion de las especies de
Meloidogyneparasitasdel caféen determinada
Zona, Sirve para precisar su importancia, para
definir medidas de control y para contar con
especificidad enlasevaluacionesderesistencia
Sinembargo, lasolavariacionmorfol égicaentre
las especies de Meloidogyne hace dificil su
identificacion, por loqueseprocuracombinar la
respuesta de una poblacién de nematodos sobre
un conjunto definido de plantasconocidascomo
hospedantes diferenciaes, con caracteristicas
morfolégicas especificas, que constituyen €
patron perineal.

L oshospedantesdiferencialespermiteniden-
tificar losnematodoscon baseenlarespuesta de
lasespeciesmascomunesy facilitanladeteccion
de nuevas especies, razas, u otras variaciones
patogénicas (15, 19). El patrén perineal sebasa
en que la cuticulaforma en laregion posterior
del cuerpo delahembraunahuella, queresulta
estable en cadaespecie. El patrén comprendela
parteterminal delacola, fasmidas, lineaslatera-
les, ano y vulva rodeada por pliegues o estrias
cuticulares (Figuralay 1b) (13, 16); suscarac-
teristicas sedescriben enlaTabla 1.

El presentetrabajo tuvo como objetivoiden-
tificar las especies de Meloidogyne que se en-
contraban enunamuestraprocedentedelafinca
LaBamba(SantaRosadeCabal, Risaralda), una
localidad de la zona cafetera en donde se han
registrado ataques muy severos de este género
de nematodos.

MATERIALESY METODOS

El experimento sedesarroll6 enlosinverna
derosy enloslaboratorios del Centro Nacional
delnvestigacionesdeCafé" PedroUribeMgjid’,
Ceni café, municipiodeChinchind, departamen-
to de Caldas, ubicado a unalatitud 05° 00" N,
longitud 75°36" W, y dtitud de 1425m (14).La
temperatura media en el invernadero fue de
24°C. Los nematodos se extrajeron deraicesde




Figura 1. Preparacion de patrones perineales. a. Remocion de hembras de fragmentos de raiz; b. Corte de la cuticula a
laaturade cuello del cuerpo de la hembra; c. Remocion del tejido corporal; d. Corte de la cuticula alrededor del patron
perineal; e. Corte de laregion perineal en cuadros, f. Patron listo para fotografiar. Tomado de Hartman y Sasser (15).

Tabla 1. Caracterigticas de los patrones perineaes de cuatro especies de Meloidogyne *.

ESPECIE ARCO DORSAL CAMPO LATERAL

ESTRIAS

COLA
TERMINAL

Cresta lateral ausente,
sefialada por estrias
bifurcadas interrumpidas

M. incognita  Alto cuadrado

Gruesss, lisas a
onduladas, algunas
Veces en zig-zag

A menudo con
espiral distinta

M. javanica  Bgo redondeado Cresta lateral marcada

Gruesss, lisas a
ligeramente
onduladas

A menudo con
espiral distinta

M. arenaria  Bajo, redondeado, Cresta lateral ausente,

Gruesss, lisas a

Usualmente sin

indentado proximo a sefialada por estria corta, ligeramente espira digtinta
los campos laterales  irregular y bifurcada onduladas
M. hapla Bagjo redondeado Cresta lateral ausente Finas, lisas a Espiral ausente
ligeramente marcada por
onduladas puntuacion
subcuticular

1Tomado de Eisenback (12).
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café colectadasen lafinca“LaBamba’, vereda
LaEstrella, municipio de Santa Rosade Cabal,
departamento de Risaralda.

I dentificacién deespeciesdeMe oidogyne. Se
efectuaron pruebas con hospedantesdiferencia
lesy serealizaron patrones perineal es.

Prueba de hospedantes diferenciales. Los
hospedantes diferencial es que se utilizaron fue-
ron: tabacovar. N.C.95, algodonvar. Deltapine
16, mani var. Florunner, pimentonvar. Cdifornia
wonder, patilla var. Charleston grey y tomate
var. Rutgers. Se usd € método descrito por
Hartman y Sasser (15), para caracterizar espe-
cies de Meloidogyne.

Obtencién del indculo. Parala extraccion del
inoculo (huevos), se siguio e procedimiento
descritopor Hussey y Barker (18). Paradetermi-
nar laconcentracion setomaron cinco al icuotas
de 1ml de la suspension de huevos, se hizo €
recuento y el promedio del nimero de huevos.
Se diluy6 lasuspension en agua destilada hasta
una concentracién de 5000 huevos/ml.

Lasplantassesembraron enbolsasde 1700g
de una mezcla en volumen 1:1 de suelo mas
vermiculitay seinocularon 50 diasdespuésdela
siembracon unaconcentracién de 5000 huevos
por bolsa.

A los 60 dias de la inoculacién se hizo la
evaluaciontomando al azar unamuestrade 1gde
raicesdelasplantasquepresentaronnudosi dades,
se introdujeron individualmente en frascos de
200ml de capacidad y seafiadieron 40ml deuna
solucion de sulfato de estreptomicina de 1mg/
100ml de agua, més cloruro de sodio 0,9mg/
100ml de agua. A los 6 dias se contaron las
nudosi dades de cadamuestra, sehizo el prome-
dioy se calcul6 e nimero de nudosidades por
hospedante. Se utiliz6 laEscalade Carolinadel
Norte (Tabla2) paralaclasificacion, enlacua
calificaciones iguales o menores que 2, en €
80% delasplantasdecadadiferencial, seconsi-
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Tabla 2. Escala de cdificacion basada en € grado de
ataquepor Meloidogyne spp. enlosdiferencialesde Carolina
del Norte ™.

GRADO* Nudosidades y/o masas de huevos

por gramo fresco de raiz

0
1-2
3-10
n-30
31-10
Vesce1®

g wWwdNPEFLO

* Losgrados 0, 1y 2 corresponden a una reaccion no
hospedante
Los grados 3, 4 y 5 corresponden a una reaccion
hospedante (+)

1 Tomado de Hartman y Sasser (15).

deran como no hospedantes, y secompararonlos
resultados con la Tabla 3. Se determiné lafre-
cuencia de las diferentes especies en los
hospedantes que dieron reaccién positiva.

Patronesperineales. Seextrajeronhembrasde
las raices de los diferenciales que presentaron
reaccion hospedante y de café (100-150 hem-
bras’hospedante). Para obtener el patron peri-
neal seusd el procedimientodescritopor Hartman
y Sasser (15), (Figura 2).

RESULTADOSY DISCUSION

Prueba de hospedantes diferenciales. Mos-
traronreaccionpositiva: Patilla, connudosidades
enlaraiz pivotante, raicessecundariasy raicillas.
Enlaraiz pivotante se observaron nudosidades
con masas de huevos externas, se observd
necrosis en e perimetro del cuello de la raiz
(Figura 34). Tabaco, nudosidades peguefias y
redondeadas, €l ongadas; algunasse unian gene-
rando nudosidades més grandes. Se observaron
masas de huevosexternas; laraiz pivotante pre-
sentd menosnédul osqueentomate (Figura3b).
Tomate, con nudosi dades el ongadas, principal -
menteenlasraicessecundarias; laraiz pivotante




Tabla 3. Reaccion tipica de seis hospedantes (diferenciales) a cuatro especies cosmopolitas de  Meloidogyne'.

HOSPEDANTESDIFERENCIALES
ESPECIE Tabaco Algodon Piment6n Patilla Mani Tomate
var. Nc-95 var. Delta-Pine 16 var. California var. var. Florunner var. Rutgers
Wonder Charleston
Grey

M. incognita
Raza 1 -1 - + + - +
Raza 2 + - + + - +
Raza 3 - + + + - +
Raza 4 + + + + - +

M. arenaria
Razal + - + + + +
Raza 2 + - - + - +

M. javanica + - - + - +

M. hapla + - - - + +

1/ Diferencia clave para identificacion de la especie.
+ susceptibilidad
- Resistencia

Tomado de Hartman y Sasser, 1985 (15).

cuadrada,
Estiias de la cola.

Campo |atesal delimitado
por da bilurcacidn o por fa
unidn de esirias Balerales
0N 138 eentrals.

Estrlas cortas.

Estrlas horizontales y
continuss enie |
wolayel ana.

Esiias conliuas
ks y e, VU

Figura 2. a. Esguema de lamorfologia basicadel patrén perineal de Meloidogyne. Tomado de Jepson (19); b. Patron de

una de las hembras de Meloidogyne aisladas.
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Figura 3. Raices de los diferenciales infectados por Meloidogyne spp. Indculo de la finca La Bamba; a. Patilla var.
Carleston Grey; b. Tabaco var. N.C. 95; c. Tomate var. Rutgers; d. Masas de huevos externas en raices de tomate.

tambiénfueseveramenteafectada, necrosandose
mas del 50% del perimetro del cuello (Figura
3c). Ademas, se encontraron nudosidades de
color pardo y sobre ellas, masas externas de
huevos (Figura 3d).

Esta reaccién de hospedantes diferenciales
(Tabla4), sugiere la presencia de M. arenaria
raza2 y/o M. javanica; yaque estas especiesno
infectan plantas de mani, pimentén o algodén
(Tabla3).

290  Cenicafé, 51(4):285-295. 2000

Patrones perineales. Los patrones obtenidos
depatilla, tabacoy tomate, presentaron caracte-
risticas que coinciden con las descritas paraM.
arenaria (Figuraday 4b); M. incognita (Figura
5ay 5b); M. javanica (Figura6ay 6b) (Tabla3).
Ademés, en tabaco se observaron patronesdife-
rentes a los mencionados que no pudieron ser
identificados (Figura7).

Con estos resultados se confirma la presen-
ciadeM. javanicay M. arenariaraza2. Mien-




Tabla 4. Reaccién de los hospedantes diferenciales de Carolinadel Norte aMel oidogyne spp. Inéculo

procedente de la finca "La Bamba' Risarada.

N° nudosidades
Hospedante (promedio/g de raiz) Grado de ataque Reaccion
Algodon 0 0 No hospedante
var. Deltapine 16
Tomate 122 5 Hospedante*
var. Rutgers
Pimenton 0 0 No hospedante
var. Caifornia Wonder
Tabaco 82 4 Hospedante*
var. N-C 95
Mani 0 0 No hospedante
var. Florunner
Patilla 69 4 Hospedante*

var. Charleston Grey

* Los grados 4 y 5 corresponden a una reaccién hospedante (15).

tras que lareaccion de M. incognita observada
en los hospedantes diferencial es sugiere ausen-
ciadelasrazasidentificadas con estos diferen-
cidles, yaquepara que M.incognita estuviese
enel indcul o debi 6 presentarsereaccion positiva
por lo menos en pimentdn, y en ese caso se
trataria de la raza 2. El que no se encontrara
infeccion en pimenton, no puede atribuirseala
bajaconcentracion deestarazaenlasuspension
de in6culo, ya que su frecuencia en patilla,
tomatey caféfuedta. Villalba(28)y Canoy Gil
(9), observaronlamismareacciény propusieron
lapresenciade unanuevaraza, que denominan
raza5. Lordelloy Lordello (25), enplantaciones
decaféen el Brasil, registraron lasrazas 1, 2, 3
y 4 de M. incognita.

En 1972 se registraron los primeros dafios
causados por M. javanica y M. incognita, en
ColombiaenLaTebaida(Quindio); M.javanica
seidentificd ademasen Caicedonia(Valle) y en
Montenegro (Quindio); estasespeciesproducen

sintomasmuy distintosy bastantesseveros, com-
parados con los ocasionados por M. exigua,
encontradaen SantaRosa(Risaralda) y en Villa
Rica(Tolima) (4, 22).

En estudios morfol égicos del nematodo del
nudo delaraiz, aislados en diferentescultivosy
habitat en Colombia, se reconocieron tres espe-
cies: M. incognita, M. javanica y M. exigua,
atacando café entrelos 1000 a2000msnm (26).
Posteriormente, otrosautoressoloregistraronla
presencia de M. exigua en café (10). En la
mayoria de los cultivos, desde €l nivel del mar
hasta 2600m, se han encontrado M. incognitay
M. javanica. Especiescomo curuba(Passiflora
mollissima) y crisantemo (Chrysantemum sp.)
son atacadas solo por M. javanica (26). Canoy
Gil (9), encontraron M. incognitaenmuestrasde
café recolectadas en € municipio de Palestina
(Caldas). En Portugal, seidentificé por primera
vez M. javani ca hastaen un 50% delasmuestras
obtenidas en plantaciones de café (C. arabica)

Cenicafé, 51(4):285-295. 2000 291




Figura 4. a. Patrén perineal de
Meloydogyne aislado; b. Esquemadel
patréon de M. arenaria. Tomado de
Hartman y Sasser (15)

Figura 5. a. Patrén perineal obtenido.
b. Esquemadel patron de M. incognita.
Tomado de Hartman y Sasser (15).

©

Figura 6. a.Patrén perinea
encontrado.b. Esquema del
patron de M. javanica.
Tomado de Hartman y
Sasser (15)

Figura 7. Patrén perineal
de Meloidogyne aidado de
tabaco. No se identifico la

especie.
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de SaoToméy Principe (1). Enlazonacafetera
colombianano sehabiaidentificado M. arenaria
atacando café. Navarro (26), en trabgjos de
identificacion de especies de Meloidogyne, la
registré en plétano amas bajas altitudes (600 a
1000m). En Cuba M. arenaria es la especie
predominante en caféy tiene unaampliadistri-
bucion (2); Campos (8), laregistré en Jamaica.

Frecuencia de Meloidogyne spp. en los
hospedantes diferenciales y en café var.
Caturra. En la Tabla 5 se observa como la
especie predominante en café y patilla es M.
incognitalo cual sugiere queeslaque causalos
mayores dafios en café, en la zona de donde
proviene el in6culo; en tabaco predomina la
especieM. javanicay entomatelastresespecies
M. incognita, M. arenaria 'y M. javanica se
encuentran en similar proporcion. Lépez (23),
registrd6 M. incognita, M. javanicay M. exigua
en diferentes localidades de la zona cafetera
colombiana. Blancoset al. (6), en laregion de
Marinca (Sierra Nevada de Santa Marta), en-
contraron que el 94,4% de los nematodosiden-
tificadosencaféC. arabica, pertenecenal géne-
ro Meloidogyne, con unafrecuenciadel 64% de
M. javanica; 21% M. incognita 'y 15% M. exi-
gua; mientras que en el presente estudio predo-

mind M. incognita (77,5%), y enlugar de estar
asociadacon M. exiguaseencontr6 M. arenaria.

En Brasil, Guatemala, El Salvador y
Tanzania, M. incognita eslaespecie que causa
las mayores pérdidas en la produccion (8).
También se haregistrado en la India (20); en
Hawaii (27) y en Costa Rica (16). Las diferen-
ciasen las frecuencias de |l as especies sobre los
diferencialesindican, ademés, ciertaespecifici-
dad delaspoblaciones deMeloidogyne, queson
mas competitivas y agresivas sobre determina-
doshospedantes, locual podriautilizarseparala
separaci 6n deespeci es, multiplicando poblacio-
nespor variasgeneracionesen el hospedanteen
el cual predominen.

Enresumen, seidentificaron lasespeciesM.
javanicay M. arenariaraza2 en café en una
localidad de la zona cafetera. El registro de M.
arenaria es e primero que se hace de esta
especie afectando caféen estazona; seencontrd
diferencia en la frecuencia de las especies de
Meloidigyne, sobre los diferenciales, lo cua
puede ser un indicede selectividad, y con patro-
nesperinealesseencontréunpatrénsimilar a de
M. incognita, pero su reaccion ante los
hospedantes diferencialesno coincide con el de
ningunadelasrazasregistradas.

Tabla 5. Numero y frecuencia de individuos de cada especie de Meloidogyne, aislados en tres hospedantes diferenciales

y en café.
Hospedante M. incognita M. javanica M. arenaria Meloidogyne spp.*
Patilla 34 1 2 2
var. Charleston grey (92%) (3%) 5) (6,6%)
Tabaco 8 18 2
var. N. C. 95 (26,%) (60%) (6,6%)
Tomate 11 9 10
var. Rutgers (36,6%) (30%) (33,3%)
31 3
Café (77,5%) (7,5%) 6
var. Caturra (15%)

* No se identifico la especie
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