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RESUMEN

SALAZAR E., H.M.; BAKER, P.S. Impacto de liberaciones de Cephalonomia stephanoderis
sobr e poblaciones de Hypothenemus hampei. Cenicafé 53(4):306-316. 2002

Se evaluo el efecto de laliberacion de C. stephanoderis, en diferentes relaciones avispa/fruto brocado
(100:1, 50:1, 10:1), comparado con un testigo constituido por la labor cultural de cosecha. El
experimento se realizé en fincas de cafeteros en lazonarural del municipio de Pereira, ubicadas entre
1100-1400msnm, en lotes de 1ha de café variedad Colombia de tercer afio de cosecha. Se realizaron
cuatro liberaciones paratodos|ostratamientosen mayo, agosto, noviembrede 1996y febrero de 1997.
Se midieron el nivel de infestacién de broca, la poblacion de broca contando en 30 arboles en forma
aleatoriaparacadalote, el porcentaje de parasitismoy el de brocaen café pergamino seco. Larelacion
100:1 presentd la menor infestacion (1,8%), el menor nimero de frutos brocados (5 frutos brocados/
arbol) y el menor porcentaje de broca en café pergamino seco (0,8%). Larelacién 50:1 un nivel de
infestacion de 6,8%, 30 frutos brocados por arbol y 7,1% de brocaen café pergamino seco. Larelacién
10:1 unainfestacion del 10,4%, 53 frutos brocados por &rbol y 12,1% de broca en café pergamino. El
testigo unainfestacion de 18%, 82 frutos brocados por arbol y 21,7% de broca en café pergamino seco.
El porcentaje de parasitismo oscil6 entre 3,0 y 4,5% sin diferencias estadisticas entre tratamientos.

Palabr asclaves: Colombia, café, brocadel café, Hypothenemus hampei, Cephal onomiastephanoderis.

ABSTRACT

Theaim of thisresearch wasto evaluate different ratios of C. stephanoderis per infested berries (10:1,
50:1, & 100:1), using control plots with no parasitoids. The experiment was conducted in arural area
of Pereira(1100- 1400 m.u.s.l),in L haplotsof fiveyearsold of Colombiavariety coffee. Four releases
of parasitoids were carried out in each treatment plot (May, August, November of 1996 and February
of 1997), thevariablesmeasured wereinfestationlevel expressedin percentage, total number of infested
berries, percentage of parasitism and coffee borer attack in parchment coffee. Theratio 100:1 showed
the lowest infestation level (1.8%), BB (5 beans/tree), and coffee borer attack (0.8%) in parchment
coffee. Theratio 50:1 had 6.8% of infestation level, 30 beans/tree and 7.08% of CBB attack. The10:1
ratio displayed 10.4%, 53 bean/tree and 12.07%, respectively. The control showed 18% of infestation
level, 82 beans/tree bored and 21.8% of attack in parchment coffee. In relation with percentage of
parasitism there were no statistic differences among different ratios and it was ranked between 3.02 to
4.46%.

Keywords: Colombia, biological control, coffee berry borer, Hypothenemus hampei, Cephalonomia
stephanoderis, parasitoids.
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Cephalonomia  stephanoderis es
considerado uno de los agentes de biocontrol
mas importantes de la broca del café (5, 9). En
Costa de Marfil se observd que la poblacién
de H. hampei disminuy6 entre un 20 y 30%
debido, entre otros factores, ala presencia de
C. stephanoderis en época de cosecha; sin
embargo, €l porcentaje de parasitismo fue del
5% (8).

Borbén (4), observd el efecto de C.
stephanoderis sobre la broca en diferentes
ambientesde Togo (23,8°Cy 79,9% HR,; 24,8°C
y 65,2% HR; 26,4°C y 66% HR), encontrando
niveles de parasitismo de 18,4 — 47,8%; 22,7
—40,9%Yy 18— 38,6%, respectivamente. Ademas,
observé que el parasitoide estapresenteenlos
cafetales todo el afio pero principalmente, al
final de la cosecha

En Centroaméricalos nivel esde parasitismo
en el campo en eval uaciones preliminares sobre
liberaciones de parasitoides oscilaron entre O
y 12%; 0y 13%; Oy 23%; 24 'y 45%; 2 'y 9%.
En el caso concreto de México, se encontrd
gueel parasitoide se habiaestablecido (al menos
de manera temporal), y que su impacto sobre
las poblaciones de broca en los frutos era
significativo (2). En el estado de Chiapas
(México), se observd que la presencia de la
avispita afectd el grado de infestacion de H.
hampei, lo que se tradujo en una disminucion
enlaincidenciadelaplaga. También seestablecid
guelosporcentajesde parasitismoy lapoblacion
de C. stephanoderisfueronmayoresenlaépoca
seca del afio, lo cual coincidié con el periodo
después de la cosecha (13).

En El Salvador, Vega et al. (15), liberaron
131.251 parasitoides en 24 fincas (550 — 1.180
msnm), encontrando nivelesdeparasitismo hasta
del 36,5% y en cuanto a la dispersion de C.
stephanoderis a partir del lugar de liberacion,
se encontraron avispitas entre 30 - 150m para
losrumboscardinalesN - NO - O - SO. También
en El Salvador, se realizaron liberaciones de

3.000, 9.000y 18.000 parasitoidesen dosfincas
ubicadas a 850 y a 750 msnm. En cada finca
setomaron tres parcelas (unaparacadacantidad
de parasitoides) y se efectud una liberacion
por parcela obteniéndose porcentajes de
parasitismo a cabo de seis muestreos. Parala
primera localidad (850 msnm) parasitismo de
2,3; 3,2y 8,4 %y paralasegunda (750 msnm)
de4,4; 4,8y 10% paralas cantidades de 3.000,
9.000 y 18.000 avispas, respectivamente (16).

En Nicaragua se obtuvo un control del 50%
al hacer liberaciones de C. stephanoderis a
razon de 1/4y 1/5 (parasitoi des/fruto brocado),
y no se encontraron diferencias significativas
entre las cantidades liberadas. Con respecto
al testigo, lasdiferencias en ambos casosfueron
altamente significativas (7).

En Ecuador, Delgado y Sotomayor (6),
registraron en campo hasta 40 capullos de C.
stephanoderis conunpromediode11,6 capullos
por cereza parasitada, despuésde haber liberado
parasitoides en cafetales. También se obtuvo
hasta un 82% de parasitacion cuando seliber6
en el campo C. stephanoderis. Asi mismo se
encontro que laactividad parasitica ocurriaen
una época critica para la broca (poca
disponibilidad o ausenciade nuevosfrutosde
café) (10). Ademas, luego de liberar 45.700,
20.900y 35.750 parasitoidesen tres|ocalidades
con niveles de infestacion de H. hampei entre
22y 27%, se encontraron valores maximos de
48, 23 y 31 cocones por fruto parasitado para
las tres fincas, respectivamente (17).

En Colombia en 1991, en los municipios de
Sandona, Consaca y Ancuya (Narifio), se
registré un parasitismo de 5,8%, como resultado
de liberar 300.000 adultos de C. stephanoderis
enlaregion (11). Benavidesetal .(3) determinaron
que C. stephanoderis se establece en todos
los sitios de liberacion y que su actividad
parasiticadepende delacantidad de brocaque
encuentre. Asi mismo, a mayor temperatura'y
menor alturasobre el nivel del mar aumentasu

Cenicafé, 53(4):306-316. 2002 307




actividad: a 1.630 msnmy 19,9°Cé parasitismo
fue de 29% y a 1.080 msnm y 23,4°C fue del
orden del 65%. Los niveles de infestacién de
brocaparael primer afio despuésdelaliberacion
de parasitoides llegaron casi a 100% en lotes
sin cosechar, pero parael segundo afio el efecto
del parasitoide baj6 aniveles en el rango entre
17 y 58%. Adicionalmente, se comprobd el
establecimiento de la avispa y su capacidad
dedispersion al recuperar individuos en sitios
distantes 0,6; 1,5; 3,8 y 4km, de los lugares de
liberacion dos afios después.

En 1992 y 1993 en 16 municipios de Narifio
(Colombia), se liberaron aproximadamente
800.000 adultos de C. stephanoderis en 121
fincas (5.000 y 7.000 avispas/finca), y cuatro
meses mas tarde se evalud el porcentaje de
parasitismo encontrdndose entre 2,2 y 13,8%
paralotes ubicados entre 1.050 y 1.850 msnm.
En cuanto a los estados biolégicos del
parasitoide sellegd aencontrar hasta25 capullos
en un fruto parasitado y un promedio de 7,3
estados por fruto (11). Las liberaciones se
efectuaron en fincas con nivelesdeinfestacion
por encima del 40%, donde no se realizaba
control alguno sobre la plaga.

Estudios realizados por Aristizabal et al.
(1) determinaron que las horas del dia més
apropiadas paralaliberacion deC. stephanoderis
estuvieron entre las 8:00 y las 14:00 horas,
periodo en el cual lasavispitas presentan mayor
actividad de vuelo y se observa mayor
evacuacion de los recipientes. En otras
observaciones de campo los mismos autores
sefialan que C. stephanoderis posee alta
capacidad para encontrar frutosinfestados de
broca; su alcance de vuel o supera los 25m en
todaslasdireccionesy los mayores porcentajes
de parasitismo se presentan hastalos 20m del
punto de liberacién. (1)

C. stephanoderis prefiere frutos brocados

del &rbol, pero cuando losfrutosson parasitados
en el &bol y luego caen al suelo, el parasitoide
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contintia su ciclo hasta completarlo siemprey
cuando | as condicionesambiental eslo permitan
(1). Al respecto, Portilla y Bustillo (11),
observaron porcentajes de parasitismo en el
suelo del 1,8% que constituyen un potencial
importante en el control para el proximo ciclo
del ataque de la plaga.

En cuanto a cultivos con niveles de
infestacioninferioresal 5%, se pudo demostrar
que C. stephanoderis se establece en estas
condicionesy presentaniveles de parasitismo
entre el 3y el 26%, lo cual sugiriere que
liberaciones inundativas de C. stephanoderis
pueden controlar labrocaen lotes comerciales
(1), situacion ésta que crea la necesidad de
adquirir més informacién utilizando diferentes
relaciones avispa / fruto brocado, para asi
determinar si la estrategia de cosechar
oportunamente y liberar parasitoides permite
mantener los niveles de dafio por debajo del
umbral econdmico, es decir, niveles de
infestacion menores del 5%.

En estudiosrealizadosen Narifio (Colombia),
se encontré que C. stephanoderis, se ha
establecido enlazonacafeterade tresmunicipios
de ese departamento, pero que presentaniveles
de parasitismo inferioresalos observados con
Prorops nasuta (otro parasitoide promisorio
introducido) en los mismos sitios (12).

Este estudio tuvo como objetivos establ ecer
el efecto de laliberacion de C. stephanoderis
sobrelabrocadel café, en diferentesrelaciones
de adultos del parasitoide por fruto brocado;
determinar el control que éste gjerce sobre la
broca comparado con la practica cultural de
recoleccion y evaluar la calidad del café
pergamino seco resultante delostratamientos.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se efectud en la zona rural del
municipio de Pereira (Risaralda), en los




Corregimientos de Morelia, La Estrella y
Altagraciaensietefincasy en ocholotes(Tabla
1).

Se seleccionaron |otes comerciales de una
hectarea de café variedad Colombia con 5.000
arbolesdeterceracosechay setrat6 que estos
estuvieran aislados de otros lotes cultivados
con café, es decir, contiguos a estos lotes
habiaotro tipo de cultivos como platano, pastos,
guadua, etc. Se tratd6 de concentrar en los
cafetales los parasitoides liberados y alavez,
reducir lamigracién de brocas de lotes vecinos.

Laadministracion deloslotesexperimentales
estuvo acargo delos caficultores, aexcepcion
del control de broca, las liberaciones de
parasitoides y las evaluaciones pertinentes,
todas ellas realizadas por personal de Cenicafé.

Tratamientos.

Tratamiento 1. El control de broca estuvo
basado en la liberacién de C. stephanoderis
enrelacion (100:1), (parasitoides/ fruto brocado),
mas |l as cosechas de | os pases que ameritaran
loslotes. Se efectuaron dos repeticiones, cada
unade las cuales se ubicé en fincas diferentes
paraevitar migraciones de parasitoides delotes
cercanos.

Tratamiento 2. Liberacion de parasitoides en
relacion 50 avispas por fruto brocado (50:1)

mas cosechas oportunas, y se efectuaron dos
repeticiones de este tratamiento.

Tratamiento 3. Congtituido por latercerarelacion
deavispa-fruto brocado (10:1), maslascosechas
requeridas. Se efectuaron dos repeticiones en
lotes diferentes, al igual que en los demas
tratamientos.

Tratamiento 4 - Testigo. En éste, el control
de broca fue estrictamente de orden cultural,
basado enlascosechasoportunasqueameritara
el lote. No se hizo la aplicacion de quimicos,
ni de entomopatdgenos. Tampoco seliberaron
parasitoides. Se utilizaron dos repeticiones en
este tratamiento.

Lasliberacionessellevaron acabo utilizando
canastillas con grano de caf é parasitado (1.000
granos/canastilla), que se ubicaron en la parte
mediadelos arboles delaparcelaexperimental,
teniendo en cuenta el nimero de canastillas
(seginrelacion deliberacién, 1:10; 1:50; 1:100),
el nimero de surcos, el nimero de arboles por
surcoy ladistribucion espacial de labrocaen
el lote.

Para todos los tratamientos se realizaron
cuatro liberaciones usando las proporciones
establecidas para cada tratamiento, en las
siguientes fechas: mayo de 1996, agosto de
1996, noviembre de 1996 y febrero de 1997. En
todos los lotes experimental es se efectué una

Tabla 1. Localizacion de los lotes experimentales, paraevaluar € efecto de las liberaciones de Cephalonomia

stephanoderis, parael control de labrocadd café.

FINCAS VEREDA CORREGIMIENTO msnm T°C HR%
VillaRosita Palmilla LaEstrella 1100 22,7 75
Santana LaEgrella LaEstrela 1200 22,0 77
El Porvenir El Gurrio LaEstrdla 1200 22,0 77
Sincerin Estanquillo Morelia 1300 21,5 80
La Conchita Morelia Morelia 1300 21,5 80
LaGraciela El Jazmin A|tagracia 1400 20,5 86
LaUnion Filo Bonito Altagracia 1400 20,5 86
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evaluacion inicial, teniendo en cuenta las
siguientes variables:

m Porcentaje deinfestacion en 30 &rboles
seleccionados en forma aleatoria en la parcela
experimental (1.000 arboles), ubicadaen el centro
del lote. Paracadaérbol setomaron tresramas,
una para cada uno de los estratos: alto, medio
y bajo. Lo anterior con el fin de tener unaidea
claradelaactividad delabrocay del parasitoide
en el lote y su ubicacion en los érboles.

m  Censo de poblacion de broca en 30
arboles del 1ote compuesto por 1.000 arboles.
En estos érboles se realiz6 un conteo total de
frutos brocados por arbol y a mismo tiempo
serotularon dichosfrutos utilizando marcadores
de tinta indeleble, con el objeto de estimar la
cantidad aproximada de frutos perforados en
el lotey tener presente cual esestaban infestados
antesdelaliberacion de parasitoides; asi mismo,
el estimativo de lapoblacion de broca permitio
determinar lacantidad de parasitoidesaliberar
segun lasrelaciones avispa/ fruto brocado de
los diferentes tratamientos.

m  Serecolectaron muestras en todos los
lotes (200 frutos/lote) paradisecar frutos antes
delasliberacionescon el propdsito de conocer
laposicién delabrocaen el frutoy lacantidad
posible de estados biol 6gicos, antes derealizar
la liberacion.

m A partir de la primera liberacion de
parasitoides se llevaron a cabo evaluaciones
mensualesen las cuales se determiné paracada
parcela experimental :

m Porcentajedeinfestacion en 30 arboles,
considerando 3 ramas por arbol, paracadauno
de los estratos.

m  Censo de latotalidad de frutos brocados
[ &bol en 30 &rboles.

m  Se tomd una muestra al azar de 200
frutos brocados paradisecarlosen el |aboratorio;
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los frutos que componian esta muestra se
empacaron individua mente en tubos plasti cos
con tapones de algodon, para evitar posibles
pérdidas de avispas o brocas durante el viaje
desdelosloteshastael |aboratorioy asi conocer
lasituacion real del fruto en cuanto alapoblacion
de H. hampei y laactividad deC. stephanoderis
en su interior.

En las disecciones de estas muestras se
determind el porcentaje de parasitismo. Para
conocer qué ocurriacon lacalidad del café en
los lotes en estudio, se tomaron muestras de
5kg de café cereza de cada pase de cosecha
y sebeneficiaron paraluego dividirlosen cuatro
submuestras. A éstas se les realiz6 una
evaluacion del porcentaje de granos brocados
en el café pergamino seco, en la Cooperativa
de Caficultores de la zona.

Analisis estadistico. Secalcul6 el dreabajo la
curva para todas las observaciones de las
variables en estudio, debido a que los datos
obtenidos tenian un comportamiento no
paramétrico y se evidenciaba un sesgo en la
informacién resultante. El experimento seanalizd
através de un andlisisde varianzay se utilizd
la prueba de Tukey al 5%, para establecer
diferencias entre los tratamientos. También se
realiz6 un andlisis de covarianza donde la
covariable fue lainfestacion inicial. Debido a
guelos datos no presentaban unadistribucion
normal se usd unatransformacion logaritmica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Nivel deinfestacion deH. hampei. El andisis

de covarianza no fue significativo, es decir, la

infestacion inicial no influyd en el

comportamiento de la variable infestacion a
travésdel tiempoyy susfluctuaciones se debieron

alas liberaciones de parasitoides y |os pases

de cosecha realizados.




En el andlisis de varianza efectuado para
los diferentes tratamientos se encontraron
diferencias significativas (P<0,05) en todoslos
casos, siendo mayor €l nivel de infestacion
parael tratamiento testigo, segin Tukey (Tabla
2).

En la Figura 1 se observa con claridad la
diferencia entre tratamientos para el nivel de
infestacién. Es importante aclarar que el
descenso observado enlacurvadel tratamiento
testigo hacia el mes de noviembre/96, se debio
alarealizacion de unarigurosacosechasanitaria,
yague el nivel de infestacién habia superado
e 20%.

A partir de diciembre de 1996, en todos
| os tratami entos se observé un incremento en
los niveles de infestacion que podriallevar a
pensar que las labores de cosecha y las
liberaciones de parasitoides no fueron
suficientes, paramantener |as poblaciones de
broca en niveles que no afectaran la calidad
del producto final. Al analizar detalladamente
|asituacion se estableci 6 quelo querealmente
ocurri6 fue una disminucién en el nimero de
frutos por rama, como consecuencia de la
cosecha principal y posiblemente a una
floracién reducida en el segundo semestre de
1996, actores que incidieron en la poblacion
total de frutos.

Tabla 2. Porcentaje de infestacion promedio durante el afio en los lotes donde se establecieron los diferentes

tratamientos.

TRATAMIENTO

% INFESTACION

10071 16 £+ 18a
50/1 57+ 09b
10/1 93+ 09c
TESTIGO 16,3 £ 0,2d
Valores seguidos con la misma letra no presentan diferencias significativas.
Tukey (P= 0,05)Error standar
Figural. a" * T
Fluctuacién del porcentaje 5 _ ,. S o
de infestacion através del g = N i
tiempo (Mayo 1996 — A - f,-' e
Mayo 1997), paralos B LT i st

diferentes tratamientos,
proporciones de liberacion
avigpa/ fruto brocado. Las
estrellas en la parte
superior delagréfica

Polesh

M | Asows | OCTES  Dews | pRtT . AET
SEST  MARNT

-u-.__\+_,.- T

£ F
—h—a K
- g g

sefialan las épocas de
liberacion delos

UL HERRS NG T
Tempo
(o)) & 50 + i
Teetige: M Ubeeanin

parasitoides.
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Debido aestasfluctuaciones, se considero
mas confiable lainformacién suministrada por
el censo del total defrutosbrocados por arbol,
evaluacion que permitié establecer que el
numeroinicial defrutosbrocados por arbol fue
mayor al encontrado paralamismavariable en
el dltimo mes del afio de evaluacion.

Frutos brocados por arbol. En el andlisis de
varianza se encontrd diferencia estadistica
(P<0,05) paraestavariable. El tratamiento testigo
tuvo un mayor nimero de frutos brocados por
arbol, y el menor nimero de frutos colonizados
por H. hampei, se evidencio6 en el Tratamiento
1, segun Tukey a 5%. (Tabla 3). En la Figura
2 se puede apreciar lafluctuaci 6n promedio del
namero de frutos atacados por labrocaen los
diferentes tratamientos durante el afio.

Por centaje de par asitisno deC. stephanoderis.
El porcentaje de parasitismo, entendido como
la presencia de cualquier estado biolégico de
la avispa a interior del fruto brocado, tuvo
valoresbajosentodosloslotesdonde seliberd
C. stephanoderis. Los promedios de los
porcentajesparael afio de seguimiento oscilaron
entre 3,02% y 4,46%. El andlisis de varianza
(P>0,05) paralosdiferentestratamientosindico
gue no se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos segln la
prueba de Tukey (Tabla 4).

Los pases de cosecha realizados
aproximadamente cada 20 dias mantenian una
poblacion defrutosverdesy pintones, loscuales
no ofrecian condicionesfavorablesalaactividad
parasiticadelaavispita; esdecir, lalabor cultural
al ejercer una reduccion en la poblacion de

Tabla 3. Promedio de frutos brocados por arbol, para los diferentes tratamientos establecidos; valores
correspondientes a un promedio de 13 eval uaciones mensuales.

TRATAMIENTO

PROMEDIO FRUTOSBROCADOS

100:1 50+0,7a

50:1 30,0£4,0b

10:1 530+79c

TESTIGO 82,0+11,2d

Valores seguidos con la misma letra no presentan diferencias significativas. Tukey (P= 0,05). * Error
standar.
o * * *
b
160 :.I"'.
E o PPy
Figura2. | § [t AR g T
Censodeltotal de | © ® 4 ‘™ T ET NN S o ed
£ A e — Ax
frutos brocados i = = W -
presentes por NS | AT | octes | piems | reavr  apmer
arbol, mes ames MarRe s SRS HOMRG BEST MERNT  MADTE
durante el afio de Teargss
eva uaciones para " T o]
todos los e LDemCHn
tratamientos.
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Tabla 4. Porcentaje promedio de parasitismo de C. stephanoderis, paralos diferentes tratamientos; valores

correspondientes a 13 evaluaciones.

TRATAMIENTO% PARASITISMO
100:1 4,00 + 0,86 a
50:1 302 + 0,68a
10:1 4,46 + 138a

Valoresseguidosconlamismaletrano presentandiferenciassignificativas. Tukey (P=0,05). + Error standar.

brocay cortar su ciclo biolégico influy6 en el
bajo establecimiento de C. stephanoderis.

Aristizabal et al.(1), evaluaron el porcentagje
de parasitismo en frutos de café recién
cosechados por recolectoresy antesdeingresar
a la tolva encontraron que éste tuvo valores
entre 2,33 y 7,54%, situacion que corrobord
que los pases de cosecha, ademas de limitar
lacantidad de frutosinfestados, también retiran
del lote frutos parasitados, limitando el
establecimiento de los parasitoides.

Por lo expresado anteriormente, se debe
analizar con especial cuidado el papel de estos
parasitoides en el control de labroca, para no
Ilegar ligeramente a la conclusién que no son
promisorios porque los niveles de parasitismo
enfincascomercialesson bajos. Por el contrario,
esimportante destacar su capacidad paraubicar
los pocos frutos aptos para su actividad

parasitica en cultivos de la zona cafeteray su
accion depredadora, importante pues setradujo
en unareduccion de las poblaciones de broca
reflejada en este trabajo en las diferencias del
testigo con respecto alos tratamientos donde
seliber6 C. stephanoderis, a evaluar niveles
de infestacion, namero de frutos brocados y
cantidad de adultos de H. hampei muertos,
mutilados y ausentes.

En la Figura 3 se aprecia el porcentgje de
parasitismo de C. stephanoderis, a través del
tiempo para los diferentes tratamientos. C.
stephanoderis ubicafécilmente frutos brocados
en el campo, los visita y selecciona los mas
adecuados para luego parasitarlos, €jerciendo
su accion depredadora en aquellos que no
garantizan el establecimiento de su progenie;
en ese caso causan mutilaciones y muerte de
adultos en algunos frutos colonizados por la
broca.

Figura 3.
Fluctuacién promedio del
porcentaje de parasitismo

de C. stephanoderis, a e | Acope | oCIes | myse | rEmr | A
través del tiempo. MARE AL M6 NOV/96  ENES7  MARS7  MAY/S7
(Presenciade por lo menos T
un estado del parasitoide, —&— 1 T &n ——
huevo, larva, capullo o et Lramackin

adulto).
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Al momento de disecar los frutos en el
laboratorio para determinar el porcentaje de
parasitismo, se observd unamayor proporcion
de adultos de broca muertos, mutilados y
ausencia en las muestras provenientes de los
lotes con presencia de C. stephanoderis, en
comparacion con el tratamiento testigo que no
registré adultos de brocamutiladosy present6
lamenor cantidad de adultos de brocamuertos,
resultando estadisticamente diferente a las
parcelas con presencia de C. stephanoderis
(Tukey a 5%) (Tabla 5).

No obstante losvalores altos de ausencias
encontrados en el testigo, que pudieron
obedecer al efecto de factores climéticos, las
diferenciasentre estosvaloresy losobservados
en los tratamientos con liberaciones de
parasitoides pueden atribuirse al ataque directo
que C. stephanoderisrealizacontralosadultos

de H.hampei, que en muchos casos son hembras
colonizadoras que abandonan el fruto o mueren,;
situacién que probablemente constituye una
evidenciadel efecto depredador delaavispita
sobre las poblaciones de H. hampei (14).

Calidad decafé. El andlisis de las muestras de
café pergamino seco de todos los lotes
experimental es se realiz6 en la Cooperativa de
CaficultoresdePereira(Altagracia). Seestablecid
gue la calidad del café en cuanto a presencia
de grano brocado presenté diferencias
estadisticas para todos los tratamientos al
analizar losdatos del areabajolacurva(Tukey
a 5%) (Tabla 6).

El tratamiento 1 (100/1), mostré un porcentaje
degrano brocado del 0,8%, en promedio, durante
el afio evaluado en el cual se vendié café tipo
Federacion. Entre tanto, el tratamiento testigo

Tabla 5. Promedio de adultos de broca ausentes, muertos y muertos mutilados / fruto brocado.

TRATAMIENTO

ADULTOS DE BROCA MUERTOS +

MUERTOSMUTILADOS+ ADULTOSAUSENTES.

+

100:1
50:1
10:1

TESTIGO

0,54 ab 0,009
056a 0,007
0,52b 0,007
023c 0,006

Valores seguidos con la misma letra no presentan diferencias significativas. Tukey (P=0,05).
+ Error standar. El testigo no presentd adultos de broca mutilados.

Tabla 6. Porcentaje de brocaen el café pergamino seco, producto de los lotes donde se aplicaron los

tratamientos.

TRATAMIENTO

% BROCA EN CAFE PERGAMINO

100:1
50:1
10:1

TESTIGO

0,80d
7,08 c
12,07 b
218la

Valores seguidos con la misma letra no presentan diferencias significativas. Tukey (P=0,05).
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tuvo un porcentaje promedio de grano brocado
de 21,8% en €l afio. En la Figura 4 se observa
el comportamiento del porcentaje de broca en
el café pergamino durante el afio de evaluacion
para todos los tratamientos.

Los resultados confirman que las
liberaciones masivas y periddicas de C.
stephanoderis, mas las cosechas oportunas,
permiten mantener niveles de infestacion de
broca bajos en el campo, y obtener café tipo
Federacion.

C. stephanoderis, present6 una gran
capacidad de bisqueda de frutos brocados
y una apreciable actividad depredadora de
estados de H. hampei, constituyéndose en
una alternativa importante para el manejo
integrado de la broca del café.
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