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Seestudiaronlosdiferenteselementosdel climaenlaSedePrincipal del CentroNacional delnvestigacionesde
Café, Cenicafé, ubicadaen Chinching, Caldas, Colombiaa05° 00’ N, 76° 36' Wy unaaltitudde1.310m.La
[luviamediaanua esde2.510mm repartidosen dostemporadas (abril-mayo; octubre-noviembre). El régimen
espredominantementenocturnoy enesteperiodo caecercadel 70%del total delluvia. Seregistraron240dias
conlluvia3 0,1mmy 118diascon cantidades? 5,0 mm. Latemperaturamediaanual esde21,0°C conuna
variacionestaciond inferiora2,0°C, peroimportantesfluctuacionesdiarias, a rededor de17,0°C. L astemperaturas
extremasmediasanual esalcanzan 16,7y 27,5°C. El brillosolar totalizal.842 horasal afioy laradiaciénsolar
4,582 Wh/m2/diay enamboscasos, ocurren por debajo delamitad del méaximo posibleindicandoatanubosidad
enel &rea. El fotoperiodofluctiaa rededor delas12 horasy ladiferenciaentreel diamaslargo (22dejunio) y
el méscorto (22 dediciembre) esdesolo 35 minutos, lo cual facilitacondicionesdediferenciacionfloral
permanentesy hacequel aconcentraci dn del asfloracionesestéregidapor ladistribuciondelalluvia. Lahumedad
rel ativamediaanual esde77%. Enlanochesea canzaninvariablementecondicionesdesaturaci on (superiora
95%), mientrasqueendiassol eadospuedebajar hastaun 35%.
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ABSTRACT

Thedifferentclimateelementsat theheadquarter of theNational Center of CoffeeResearch, Cenicafé, locatedin
Chinching, Caldas, Colombiaat 05° 00’ N, 76° 36' W and analtitudeof 1,310mwerestudied. Theyearly average
rainfall is2,510mmdistributedintotwo seasons(A pril-May; October-November). Theregimeispredominantly
at night and about 70% of thetotality of rainfallsduringthisperiod. 240rainy dayswith3 0,immand 118 days
with35.0mmwereregistered. Theaverageyearly temperatureis21.0°Cwith aseasonvariationunder 2.0°Cbut
withimportant daily fluctuationsaround 17.0°C. Theextremeaverageyearly temperaturesreach 16,7 and
27,5°C. Thesunshinetotdizes1,842 hoursaday andthesol ar radiation4,582\Wh/m2/day andinboth casesthey
occur under half thepossiblemaximumindi cating high cloudinessinthearea. Thephotoperiodfluctuatesaround
the12hoursandthedifferencebetweenthel ongestday (june22nd) andtheshortest one(december 22nd) isonly
35minutes,whichfacilitatesthepermanentflord differentiationconditionsandmakesthebl oomingconcentrations
becontrolled by theraindistribution. Theyearly averagerelativehumidity is77%. At night thesaturation
conditions(over 95%) areinvariably reached whereasduring sunny daysthey candescendto 35%.

K eywor ds: Colombia, Cenicafé, coffeezone, climate, hydricbalance.
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El Centro Nacional de Investigaciones de
Café, Cenicafé, se encuentra en la cuenca del
rio Chinchina en la vertiente occidental de
la Cordillera Central y dista unos 2 kildme-
tros del area urbana de Chinching, municipio
de gran importancia cafetera en el departa-
mento de Caldas, Colombia.

La granja tiene una extension de 69
hectareas con un relieve variado y alturas que
flucttan entre 1.300 y 1.400 metros aproxi-
madamente y los suelos son de origen vol-
canico. Latopografia de la zona de influencia
es escarpada y esta dominada por el fuerte
accidente orografico del Nevado del Ruiz (cerca
de 5.400m de altitud), el cual origina impor-
tantes circulaciones locales (valle-montafia en
el diay montafia-valle en la noche), las cuales
influyen en buena medida sobre las diferentes
variables del clima y particularmente, en el
régimen pluviométrico. Debido a volumen y
extension del Nevado del Ruiz se forma alli
un importante sistema hidrogréfico en el cual
sedestacan losrios Guali, Azufrado, Lagunillas,
Recio, Molinos y Claro, estos dos ultimos,
precursores del rio Chinchiné en su parte alta
(13, 27). Desde el punto de vista de circu-
lacion general de la atmdsfera, el &rea se
halla bajo la influencia de la denominada
Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), la
cual se forma por la convergencia hacia el
ecuador geogréfico de los vientos alisios de
ambos hemisferios (38).

En los predios de Cenicafé ha funcionado
una estacion climatolégica principal en tres
sitios diferentesincluyendo el actual. El primero
se ubicd en un lote llamado La Coca donde
operé desde abril de 1941 hasta diciembre
de 1948. Posteriormente fue trasladada a una
distanciade unos 150 metrosaun lugar aledafio,
cerca del punto geodésico del Instituto Geo-
grafico «Agustin Codazzi» que indica una
atura de 1.310m; alli funciond de enero de
1949 a diciembre de 1982. Finalmente, en
enero de 1983 empezd a operar en su sitio

actual que esta a unos 30 metros del anterior
hacia la parte sur de las instalaciones antes
mencionadas.

No obstante estos movimientos, los regis-
tros se consideran pertenecientes auna misma
serie ya que no se ha presentado un cambio
significativo en cuanto a distancia, altitud y
representatividad de las condiciones del lugar
inicial de instalacion.

En algunos trabajos anteriores se han
incluido variables de clima de este sitio como
son precipitaciones maximas (30, 44), pre-
cipitacion media, temperatura, vientos e
insolacion (17, 22, 28, 48, 49,50), evapora-
cion (29), brillo y radiacion solar (23, 25).
Sin embargo, se considera conveniente co-
nocer en mas detalle y de manera integral
las caracteristicas de los principales elemen-
tos componentes del clima alli.

Este trabajo tuvo como propdsito, de una
parte, establecer |la oferta climética del lugar
mediante el andlisis de la informacién his-
térica disponible y, de la otra, cuantificar la
disponibilidad hidrica para el cultivo del café.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién. La estacion climatoldgica
principal estaubicadaenlos prediosde Cenicafé
dentro del ecotopo 206A (18). Tiene por
coordenadas geogréficas 05° 00' de latitud
Norte, 75° 36' de longitud Oeste y una altitud
de 1310m.

Informacioén utilizada. L os registros empleados
provienen del Servicio Meteoroldgico de la
Federacion Nacional de Cafeteros de Colom-
bia, el cua es operado por Cenicafé. Para
lalluvia(cantidad y nimero de dias con lluvia)
se tomo el periodo 1942-1993, mientras que
paralastemperaturas (media, extremas medias
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y absolutas), el brillo solar y la humedad
relativa éste correspondié al de 1957-1993
(12). Los datos del viento son del periodo
1972-1989 para la direccion y las rafagas,
obtenidos en un anemocinemaégrafo tipo
universal (15) y de 1984 a 1993 para la
velocidad registrada en un anemografo tipo
Woelfle (33). Es de anotar que las réfagas
se refieren a las velocidades del viento por
encima del valor promedio y que no duran
por més de dos minutos.

La radiacién solar global (285-2800nm),
se midi6 a través de pirandmetros Eppley de
1983 a 1993 (46, 47). Toda esta informacion
fue previamente depurada y verificada, y se
considera representativa para el area estudia-
da (12).

Analisis. Las series de lluvia, temperaturas,
brillo solar y humedad relativa, se analizaron
mensual y anualmentey lasdebrilloy radiacion
solar diariamente con la ayuda del paguete
estadistico SAS (41). La velocidad media del
viento seexamind al nivel horario paraconocer
mejor su comportamiento. Las probabilida-
des para los datos que se gjustaron a la
distribuciéon normal (pasaron la prueba de
Shapiro y Wilk al 0,05), se derivaron con
su correspondiente funcion de densidad. Los
gue no siguieron este tipo de distribucion sus
probabilidades se obtuvieron con el método
empirico por medio del ordenamiento de los
respectivosvalores. Seseleccionaronlosniveles
de probabilidad de igualdad o excedencia del
25% (1 de cada 4 afios), 50% (1 de cada 2
anos), 75% (3 de cada 4 afios) y 95%.

El balance hidrico se calcul6 de acuerdo
con el método de Thornthwaite y Mather
(citados por Mota, 36). Los suelos por su
aptitud de uso corresponden a un complejo
decenizavolcanicaUnidad 60 (13). De acuerdo
con sus caracteristicas fisicas (capacidad de
campo, punto de marchitez permanente y
densidad aparente) se determiné que entre 1/3
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y 15 atmoésferas este suelo puede almacenar
56mm de agua en los primeros 50cm. En esta
profundidad se concentra la mayor cantidad
de raices del cafeto (42, 45). La lluvia se
tomo a los niveles de probabilidad del 25%
para un afo lluvioso, 50% un afio promedio
o normal y 75% un afio seco y la
evapotranspiracion potencial que es un in-
dicativo del consumo de agua por la planta,
se determind con la formula de Penman (34).

RESULTADOS Y DISCUSION

Precipitacion. Las pruebas no paramétricas
de Wald-Wolfowitz y significancia del coefi-
ciente de regresion lineal aplicadas a la serie
histéricadelluviaindicaron que éstaesaleatoria
y no tiene ninguna tendencia (19).

El régimen pluviométrico de la zona es
del tipo bimodal caracterizado por la presen-
ciadedostemporadas!luviosas que se ubican
de abril a mayo (279mm y 280mm), y octubre
a noviembre (306mm y 260mm), y dos de
menores lluvias que van de enero a febrero
(147mm cada uno) y de julio a agosto (155mm
y 168mm). Los meses de marzo y septiembre
se consideran de transicion hacia ambos
periodos lluviosos y los de junio y diciembre
son otro tanto, hacialos periodos secos (Figura
1). Los periodos lluviosos aportan en con-
junto el 44,9% de la lluvia total mientras que
los secos contribuyen con el 24,6% (Tabla
1).

El total anual de lluvia es de 2510mm.
En el primer semestre caen 1244mm, valor
ligeramente inferior al del segundo (1266mm),
particularmente porque los meses de enero
y febrero son los mas secos de todo el afio.

La lluvia anual caida durante la noche
(19:00 a 07:00 horas) de 1774mm es algo
mas del doble de la diurna (07:00 a 19:00
horas) que es de 736mm. Esta proporcion se




Tabla 1. Promedios mensualesdelluviay dediascon [luviaen laestacion Cenicafé (1942-1993)

ELEMENTO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Lluvia(mm) 147 147 201 279 280 191 155 168 191 306 260 185 2510
Lluvia(%) 58 58 80 11,1 11,2 76 62 67 76 122 104 74 100
Promediodiascon 15 15 19 23 24 21 18 18 20 25 22 18 240
Lluvia® 0,1 mm
Promediodiascon 9 9 12 14 15 12 10 10 11 17 15 11 145
Lluvia® 3,0mm
Promediodiascon 7 7 10 12 13 10 7 8 9 14 12 9 118
Lluvia3 50mm
Lluviadiurna(mm) 41 41 64 86 86 52 31 A 48 109 88 56 736
Lluvianocturna(mm) 106 106 137 193 194 139 124 134 143 197 172 129 1774
Imim
350
FIGURA 1.
Distribucién mediamensual dela
E F M A M J J A 5 O N D Iluviaen Cenicafé (1942-1993).

mantiene relativamente constante a través de
todos los meses del afio con excepcion del
periodo junio-septiembre en el cual la mayor
parte de la lluvia (aproximadamente 70%)
se recibe en la noche (Tabla 1, Figura 2).
El régimen predominantemente nocturno de
la lluvia en esta area esta ligado a su situa-
cion en el tercio inferior de la laderay a la
activa circulacion montafia-valle en la noche,
favorecida por la alta cima del Nevado del
Ruiz.

El nimero de dias con lluvia 30,1mm
(estandar climético acorde con la resolucion
maxima del instrumento registrador) totaliza
a afio 240, que alcanzan un 66% total de
dias del afio y los extremos se sitlan en enero
y febrero con 15 dias cada uno y 25 dias en

octubre. El nimero de dias con lluvia 3 30mm
se reduce a 145 (40% del afio) y oscilaciones
de 9 a 17 dias en los mismos meses arriba
sefialados. Igualmente, se registran 118 dias
(32% del total) con lluvia 3 5,0mm, cantidad
con la cua se satura el arbol del café (16,
20), y variaciones de 7 a 14 dias en los meses
antes citados (Tabla 1, Figura 3).

En la serie de 51 afios los maximos
mensualesdelluviase han registrado en octubre
de 1987 con 591mm, octubre de 1944 con
558mm y marzo de 1971 con 506mm, que
equivalena193, 182y 252% del valor histérico,
en su orden. Asi mismo, las cantidades mas
bajas ocurrieron en febrero de 1973 con 9mm,
julio de 1986 con 13mm y agosto de 1946
con 21mm.
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Figura2.

Distribucion media
mensual delalluvia
diurnay nocturnaen HDiurma B MNocturna
Cenicafé (1942-1993).
Dias
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5
Figuras. 0
Distribucion media
mensual delosdiascon E F M A M J J A § O N D
lluvia® a0,1;3,0y5,0
mm en Cenicafé(1942- 0 mm B30 mm 550 mm
1993).

Al nivel anual se destacan como afios muy
[luviosos los de 1971, 1955 y 1950 en los
gque cayeron 3.422, 3.268 y 3.249mm, res-
pectivamente, y que a su turno superaron el
valor promedio anual en 36, 30 y 29%.
Precisamente, estos afios han coincidido con
la presentacion del denominado Evento Frio
del Pacifico «La Nifia» (26). Los afios mas
secos de toda la historia ocurrieron en 1983,
1961 y 1992 cuando se registraron 1.897,
1.989 y 2.018mm, equivalentes al 76, 79 y
80% del valor normal y estuvieron asociados
al fenébmeno opuesto al anterior, o sea, el
Evento Célido del Pacifico «El Nifio» (24).
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Las maximas cantidades de lluvia en un
dia (24 horas), han sido de 152mm el dia
8 de agosto de 1963, 148mm el dia 15 de
abril de 1967 y 134mm el dia 19 de diciembre
de 1955, las cuales se espera que ocurran con
una probabilidad del 2, 4 y 6%, respectiva-
mente.

Los registros de lluvia de los meses de
enero, marzo y abril se ajustaron a una
distribucion de tipo log normal en tanto que
los meses restantes siguieron una distribu-
cion normal, asi como también los datos
anuales. En la Tabla 2 se presentan las




Tabla 2. Estadisticadescriptivadelalluviamensual y anual con cuatro nivelesde probabilidad enlaestacion

Cenicafé (1942-1993)

PROBABILIDAD

MES MEDIA DESVIACION COEFICIENTE LLUVIA (mm)
(mm) TIPICA VARIACION

(mm) (%) 25% 50% 75% 95%
ENERO 147 80 55 *188 125 83 46
FEBRERO 147 72 49 194 152 89 39
MARZO 200 78 39 *243 186 142 96
ABRIL 279 76 27 329 277 227 154
MAYO 280 80 29 326 287 222 158
JUNIO 191 65 34 232 189 144 108
JULIO 155 76 49 200 143 97 46
AGOSTO 168 83 50 217 146 109 55
SEPTIEMBRE 191 71 37 235 195 151 80
OCTUBRE 306 69 31 *361 292 237 175
NOVIEMBRE 260 71 28 300 258 195 166
DICIEMBRE 185 68 37 233 181 143 75
ANUAL 2510 340 14 2726 2513 2265 2012

* Probabilidadesobtenidasconladistribuciénlognormal

caracteristicas estadisticas de las series ana-
lizadas. Se observa de alli que los meses de
menores lluvias (enero-febrero; julio-agosto)
tienen los coeficientes de variacion mayor,
entre 49 y 55%, como producto de lluvias
irregularesy los meses lluviosos (abril-mayo;
octubre-noviembre) muestran los mas bajos,
alrededor del 29%, debido a que reciben un
aporte continuo de agua en esas épocas.

L as probabilidades cal culadas indican, por
gjemplo, que en el mes de febrero se espera
gque caigan cantidades iguales 0 superiores
a 194, 152, 89 y 39 mm con una probabilidad
de 25, 50, 75y 95%. Del andlisis de la lluvia
es de resaltar el buen régimen pluviométrico
con gue cuenta la zona ya que solamente en
un 5% del tiempo se espera que lalluviatotal
anual sea igual o inferior a unos 2.000mm.

Temperatura del aire. La temperatura media
anual es de 21,0°C con una ligera variacion
estacional de 1,3°C, proveniente de la dife-

rencia entre el mes mas caliente (febrero,
marzo) y el més frio (octubre). Sin embargo,
al nivel diario las variaciones son muy
importantes y pueden llegar alrededor de los
17°C.

El primer periodo seco del afio (enero,
febrero y marzo) es el de mayor temperatura,
con valores entre 21,3 y 21,6°C y luego esta
el de mediados de afo (julio, agosto) con
21,2°C como consecuencia de una mayor
frecuencia de dias despejados que permite un
aumento en la interceptacion de la radiacion
solar y por consiguiente, una elevacién de
la temperatura del aire.

Por el contrario, en el periodo lluvioso
de octubre-noviembre es cuando la tempera-
tura alcanza sus valores mas bajos, alrededor
de 20,4°C, en razén de un notable aumento
de la nubosidad que disminuye la llegada de
la radiacion y favorece un menor calenta-
miento del aire circundante. El otro periodo
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lluvioso de abril-mayo es menos frio que el
anterior, posiblemente debido a la influencia
gue tiene sobre éste el periodo seco deinicios
del afio que es el de menor lluviay ademas,
a que recibe mayor radiacion (Figura 4).

El régimen térmico del primer semestre es
mayor que el del segundo en cerca de 0,5 °C.

El dia més frio de toda la serie histérica
sepresentd el 15 de noviembre de 1963 cuando
la temperatura media solo acanzd 16,5°C y
el més caluroso con 26,9°C ocurri6 €l 27 de
febrero de 1987.

Los principales atributos estadisticos de
la temperatura media y las probabilidades
obtenidas se presentan enlaTabla3. Seobserva
gue las desviaciones tipicas son bajas a lo
largo de todos los meses con valores que
flucttan entre 0,4 y 0,9°C, asi como los
coeficientes de variacion que van de 2 a 4%.
La serie se ajustd a una distribucion normal
y las probabilidades sel eccionadas se estima-
ron de acuerdo con ésta. Como en el caso
de la lluvia, la interpretacion es similar. A

manera de ilustracion se tiene que en el mes
de abril se espera la ocurrencia de valores
iguales 0 mayores a 21,5; 21,1; 20,8 y 20,1°C,
con probabilidades del 25, 50, 75 y 95%, en
su orden. Es de resaltar que en el mes mas
frio, octubre, existe s6lo un 5% de proba-
bilidad de que la temperatura media descien-
da de los 19,5°C.

Las temperaturas minima y méxima medias
anuales corresponden a 16,7 y 27,5°C y
registran, como en el caso anterior, unapegueiia
variacion estacional que llegaa 0,8 y 1,6°C,
respectivamente. Las minimas medias mas
bajas se localizan en la temporada més llu-
viosa de septiembre a noviembre con regis-
tros de 16,3 a 16,5°C. Este hecho se puede
atribuir a la alta nubosidad presente asistida
por una disminucion de la duracion del dia
por este tiempo, todo lo cual reduce nota-
blemente la entrada de la radiacion directa,
favoreciendo asi un enfriamiento general,
situacion que también se aprecia con la
temperatura media en este mismo periodo.
La otra época con temperaturas minimas bajas
se sitlia en los periodos de menores lluvias

i«
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FIGURA 4.
Distribuciondelas

temperaturasmediasen

nima & Maxima — Media

Cenicafé(1957-1993).
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Tabla 3. Estadisticadescriptivadelatemperaturamediacon cuatro niveles de probabilidad enlaestacién

Cenicafé (1942-1993)

MES MEDIA  DESVIACION COEFICIENTE PROBABILIDAD
(°C) TIPICA (°C) VARIACION (%) TEMPERATURA (°C)
25% 50% 75% 95%
ENERO 213 08 4 217 212 206 202
FEBRERO 216 0,9 4 220 216 208 202
MARZO 216 07 3 220 215 211 202
ABRIL 212 05 3 215 21,1 208 201
MAYO 21,0 05 2 213 210 206 203
JUNIO 21,0 0,6 3 213 210 206 201
JuLIo 21,2 0,6 3 216 21,3 208 204
AGOSTO 21,2 06 3 215 212 208 202
SEPTIEMBRE 2038 0,6 3 213 208 204 197
OCTUBRE 203 04 2 206 202 200 195
NOVIEMBRE 204 05 2 207 205 201 198
DICIEMBRE 20,8 0,6 3 212 209 204 200
ANUAL 210 04 2 213 210 208 205

diciembre-febrero y julio-agosto, con valores
gue fluctdan entre 16,6 y 16,9°C en el primer
caso, y entre 16,6 y 16,7°C en el segundo.
Esto es de esperarse en razon de que durante
estas épocas al aumentar |os dias despejados
también se incrementa la pérdida de radia-
cion de onda larga de la superficie del suelo,
lo cual facilita a su vez un mayor descenso
de la temperatura. Por su parte, las tempe-
raturas minimas medias més altas se apre-
cian de marzo a mayo y estan alrededor de
los 17,0°C. No obstante que este periodo
lluvioso es similar al anterior, su compor-
tamiento es diferente puesto que la radiacion
recibida se disminuye en menor grado y €llo
impide que la temperatura minima descienda
mas que en el caso procedente. La tempe-
ratura méxima media presenta sus mayores
valores en las temporadas secas de enero a
marzo (28,1 a 28,3°C) y julio-agosto (27,8°C),
como producto de la mayor recepcion de
radiacion solar. En las épocas |luviosas de
abril-junio (27,1 a 27,5°C) y octubre-noviem-
bre (26,7°C) ocurre la temperatura méxima
mas baja, particularmente en esta Ultima por
las mismas razones ya expuestas para la

temperatura minima media (Figura 4). La
temperatura minima media del primer se-
mestre es superior a la del segundo en 0,4°C
y la méxima media lo es asi mismo en 1,5°C.

En las Tablas 4 y 5, se compendian los
principal es aspectos estadisticos de las tem-
peraturas minima y maxima medias. Las
desviaciones tipicas tienen val ores bajos que
no sobrepasan 1,2°C. y los coeficientes de
variacién oscilan entre 2 y 4%. Los registros
de estas dos temperaturas se agjustaron a la
prueba de normalidad. En cuanto a las
probabilidades calculadas, a manera de ilus-
tracién, se tiene que hay una probabilidad
del 75% (3 de cada 4 afios), de que la
temperatura minima sea igual o superior a
16,0°C en el mes de octubre, mientras que
para la temperatura maxima en el mes de
marzo el valor es igual o mayor a 27,6°C,
con la misma probabilidad. En esta zona las
temperaturas minima y méxima medias
obtienen valores inferiores a 15,7 y 25,8°C,
respectivamente, en el periodo lluvioso de
octubre-noviembre solamente en un 5% del
tiempo.
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Tabla 4. Estadisti cadescriptivadelatemperaturaminimamediacon cuatro niveles deprobabilidad en

Cenicafé (1942-1993)

MES MEDIA  DESVIACION COEFICIENTE PROBABILIDAD
(°C) TiPICA (°C) VARIACION (%) TEMPERATURA (°C)
25% 50% 75% 95%
ENERO 16,7 0,5 3 169 166 163 159
FEBRERO 16,9 0,6 4 173 168 164 159
MARZO 17,1 0,5 3 175 17,0 16,7 163
ABRIL 17,0 0,5 3 174 170 166 16,22
MAYO 17,0 05 3 173 170 166 164
JUNIO 16,9 0,5 3 172 169 166 162
JULIO 16,6 04 3 169 167 164 158
AGOSTO 16,7 04 3 170 168 164 16,0
SEPTIEMBRE 16,4 0,5 3 168 165 16,0 156
OCTUBRE 16,3 04 2 16,6 164 160 157
NOVIEMBRE 16,5 04 3 168 166 162 157
DICIEMBRE 16,6 0,5 3 170 166 162 156
ANUAL 16,7 04 2 170 167 165 16,1

Tabla 5. Estadisticadescriptivadelatemperaturamaximamediacon cuatro nivelesde probabilidad en

Cenicafé (1942-1993)

MES MEDIA  DESVIACION COEFICIENTE PROBABILIDAD
(°C) TIPICA (°C) VARIACION (%) TEMPERATURA (°C)

25% 50% 75% 95%
ENERO 28,1 1,2 4 288 280 275 262
FEBRERO 28,3 1,2 4 291 284 275 264
MARZO 28,3 1,0 3 292 282 276 266
ABRIL 27,5 06 2 280 274 269 266
MAYO 27,1 05 2 275 271 267 263
JUNIO 28,2 07 2 278 270 266 261
JULIO 27,8 08 3 284 276 273 266
AGOSTO 27,8 08 3 284 2717 213 264
SEPTIEMBRE 27,4 09 3 279 275 267 258
OCTUBRE 26,7 05 2 270 266 263 258
NOVIEMBRE 26,7 06 2 271 267 263 258
DICIEMBRE 273 08 3 280 273 27,0 258
ANUAL 27,5 05 2 278 215 272 265

La temperatura minima absoluta mas baja
hasta ahora registrada es de 12,0°C y se
presento el 16 de noviembre de 1963 en tanto
que la maxima absoluta subié a 35,4°C el
20 de febrero de 1973 coincidiendo con la
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ocurrencia de un Evento Célido del Pacifico
y con el mes més seco en toda la historia de
las observaciones. Estos registros junto con
otros valores importantes, por lo atipicos, se
relacionan en la Tabla 6.




Teniendo en cuenta que el cultivo del café
crecey sedesarrollasin limitaciones enrangos
detemperaturamediaanual entre 18,0y 21,0°C
(1), se puede precisar que el area es muy
adecuada para su explotacion. Igualmente, es
de destacar que por su ubicacion en la media
ladera de la cordillera central y su vecindad
al ecuador geogréfico esta libre de la ocu-
rrencia de heladas (temperatura inferior a
0°C), fenbmeno que dependiendo de su
intensidad ocasiona pérdidas considerables
en la caficultura de otros paises. Asi mismo,
si se considera que la fotosintesis neta es
Optima alrededor de los 25,0°C (32, 35) y
que la temperatura media diurna es de 3,0
a 4,0°C més ata que la temperatura media
diaria (8, 32), se aprecia que este proceso
encuentra condiciones favorables para su
realizacion y que en consecuencia, es viable
desarrollar una caficultura a plena exposi-
cion solar realizando las practicas culturales
asociadas aestetipo de sistemaquele permiten
que sea productivo y sostenible en el tiempo.

Si se compara Cenicafé con la zona de
origen del café situada en lalocalidad de Jima,
Etiopia con 07° 39' N, 36° 51' E, 1750m (37),
se destacan algunos aspectos asi:

] Ambas localidades se encuentran en
la zona tropical cerca del ecuador geografico
hacia la media ladera de la montafia, lo cual
origina temperaturas medias relativamente
frescas (21°C en el primer caso y 18,4°C en
el segundo) y con poca variacién através del
ano, aunque con importantes fluctuaciones
diarias. La menor temperatura en Jima se
explica por su mayor altitud.

] El rango de temperatura en los dos
sitios esta alrededor de 11°C (diferencia entre
la temperatura méxima y la minima) y no
hay probabilidad de ocurrencia de heladas.

] En Jima el efecto de latitud se insinda
un poco y ello se traduce en un régimen
monomodal de la lluvia conducente a una
sola floracién y una sola cosecha al afio, en
tanto que en Cenicafé la bimodalidad de la
lluvia origina dos épocas de cosecha

[ En el &rea de Jima la combinacion de
temperatura y distribucion de lluvia no es
favorable para la ocurrencia de problemas
fitosanitarios de importancia econémica como
la broca del café (Hypothenemus hampei) y
la roya del café Hemileia vastatrix), pero

Tabla 6. Temperaturas minimay maximaabsol utas en laestacion Cenicafé (1942-1993)

MES TEMPERATURA MIiNIMA TEMPERATURA MAXIMA
°C DIA ANO °C DIA ANO
ENERO 12,6 21 1974 331 5 1977
FEBRERO 13,2 24 1968 354 20 1973
MARZO 135 9 1982 334 10 1977
ABRIL 12,8 21 1967 32,8 2 1980
MAYO 13,5 23 1959 32,0 12 1980
JUNIO 12,5 3 1986 31,6 5 1980
JULIO 13,0 22 1970 324 27 1976
AGOSTO 13,3 3 1963 32,2 9 1986
SEPTIEMBRE 13,0 23 1960 33,0 12 1965
OCTUBRE 12,8 31 1977 31,5 5 1965
NOVIEMBRE 12,0 16 1963 31,1 9 1987
DICIEMBRE 13,4 28 1980 31,9 10 1976
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si es muy propicia para el ataque del CBD
(Colletotrichum coffeanun). Por el contra-
rio, Cenicafé retine buenas condiciones para
el desarrollo de las dos primeras y es menos
vulnerable a un ataque severo de la tercera.

Brillo solar mensual. El ndmero promedio
de horas de sol totaliza a afio 1842, 1o cua
equivale a 42% del méximo astronémicamente
posible eindica el predominio de condiciones
de alta nubosidad en la zona. La distribucion
anual del brillo solar obedece a un patron
bimodal y est4 muy relacionada con la de la
Iluvia. De estamanerase presentan dos periodos
de alto brillo solar en los meses de enero y
febrero y julio-agosto (totales de 163 a 187
horas), que coinciden con las temporadas de
menor precipitacion y dos periodos en los
cuales hay una considerable disminucion del
sol en los meses de abril-mayo y octubre-
noviembre (totales de 130 a 137 horas) que
corresponden alas épocas|luviosas. Lamayor
cantidad de brillo solar se esperaria en los
meses de junio y agosto cuando ocurre el
méximo astronémico con 12,3 horas/dia; sin
embargo, esto no sucede debido a la mayor
frecuencia de nubosidad en estos mesesy en

cambio, se registra en enero que corresponde
al de menor potencial con 11,8 horas por dia
pero favorecido por la reduccién de la lluvia
y menor nubosidad presente. El total del brillo
solar recibido en el primer semestre es casi
igual al del segundo.

La cantidad méxima de brillo solar se
registré en el mes de enero de 1973 con 242
horas, mientras que la minima se presento
en el mes de mayo de 1991 con 83 horas
gue son equivalentes a 66 y 22% del méximo
astronémico posible.

En la Tabla 7 se resumen las caracteris-
ticas estadisticas del brillo solar mensual. Las
series pasaron la prueba de Shapiro y Wilk
a nivel del 0,05y por tanto, se acepta que
se agjustan a una distribucion normal. Las
desviaciones tipicas variaron entre 16 y 32
horas, en tanto que los coeficientes de va-
riacion fluctuaron de 9 a18% y se consideran
razonables dentro de la alta variabilidad que
exhiben los distintos elementos climaticos.
La interpretacion de los diferentes niveles de
probabilidad estimados es igual que para los
casos anteriores. Es asi como, por eemplo,

Tabla 7. Estadisticadescriptivade brillo solar mensual con cuatro niveles de probabilidad enlaSede

Principal de Cenicafé (1942-1993).

MES MEDIA DESVIACION COEFICIENTE PROBABILIDAD
(horas) TIPICA VARIACION BRILLO SOLAR (horas)
(horas) (%) 25% _ 50% _ 75% _95%
ENERO 187 32 17 208 187 166 135
FEBRERO 163 28 17 182 163 144 117
MARZO 160 21 13 174 160 146 126
ABRIL 130 24 18 146 130 114 91
MAYO 131 19 14 144 131 118 100
JUNIO 139 18 13 151 139 127 110
JULIO 174 16 9 185 174 163 148
AGOSTO 174 18 10 186 174 162 145
SEPTIEMBRE 146 2 15 161 146 132 111
OCTUBRE 134 19 14 147 134 121 103
NOVIEMBRE 137 17 12 148 137 126 110
DICIEMBRE 168 2 13 182 168 153 132
ANUAL 1842 144 8 1942 1836 1739 1601
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en el mes de enero hay una probabilidad del
75% (3 de cada 4 afos) de que se acumulen
166 o0 mas horas de sol, mientras que en abril,
el mes de menos brillo en todo el afio, se
espera que ocurran cantidades inferiores a 91
horas sbélo en un 5% del tiempo.

Brillo solar diario. De acuerdo con lalatitud
de este sitio (05° 00° N) astrondmicamente
los dias més extensos se registran de abril
a agosto, cuando la longitud oscila entre 12,1
y 12,3 horas, y los mas cortos se sitlan de
octubre a febrero con longitudes que van de
11,7 a 11,9 horas. El dia mas largo ocurre
€l 22 dejunioy el mascorto el 22 de diciembre
y su diferencia asciende a 35 minutos (0,58
horas) (21).

El promedio anual diario de brillo solar
Ilega a 5,0 horas de un méximo medio posible
que es de 12,0 horas, lo cua corrobora la
importante nubosidad reinante en la zona. El
ndmero de horasde sol recibido estaden funcion
de la longitud del diay ademas, del régimen
estacional de la precipitacion. Lo anterior
explica que en enero y febrero, que hacen
parte del periodo seco, se registren las mas
altas cantidades de brillo solar con unas 6
horas diarias equivalentes a la mitad del
maximo posible a pesar de que son de los
meses de menor longitud del dia (11,8 horas).
Al contrario, en el mes de mayo caracterizado
por un dia mas largo (12,2 horas) pero a su
vez més lluvioso, se recibe el brillo solar mas
bajo de cerca de 4 horas diarias que corres-
ponden solamente al 34% del maximo astro-
némico (Figura 5).

El maximo de brillo solar registrado en
la serie de datos es de 10,8 horas el dia 28
de enero de 1986 que alcanzé un 92% del
valor méximo. Valores altos aislados del brillo
solar se pueden igualmente presentar en
cualquier mes del afio, independientemente
si corresponden a la época seca o lluviosa.

EnlaTabla8 secondensan al gunosaspectos
estadisticos del brillo solar diario. Se aprecia
guelasdesviacionestipicasen todoslos meses
estan por encima de dos horas lo cual se
traduce en coeficientes de variacion por encima
del 40%. Los registros diarios no se gjustaron
aladistribuciéon normal y sus probabilidades
se obtuvieron a través del método empirico.
El significado de éstas es similar a que se
dio en el caso de las derivadas de la dis-
tribucion normal. A manera ilustrativa se
tiene que en el mesde enero se esperan totales
diarios de brillo solar iguales o mayores de
8,1y 4,5 horas, con probabilidades de ocu-
rrencia del 25 y 75%, respectivamente.

Radiacion solar. La radiacion solar media
diaria sigue una distribucion similar a la del
brillo solar (bhimodal) y esasi como losvalores
mas altos ocurren en las épocas de menores
lluvias (diciembre-marzo; julio-agosto) y los
mas bajos en los periodos Iluviosos (abril-
mayo y octubre-noviembre). La mayor can-
tidad de radiacion solar se presenta en el mes
de marzo con 4.999Whn2 (48% del maximo
tedrico) que coincide con el primer equinoc-
cio, el cual asu vez tiene el mayor potencial
de radiacion, mientras que el segundo maxi-
mo se localiza en agosto y tiene 4.707Whm?
(46% del méximo extraterrestre).

En septiembre, época del segundo equi-
noccio, se esperaria la ocurrencia del maxi-
mo anterior pero las condiciones de abun-
dante nubosidad caracteristicas del inicio de
la segunda temporada de Iluvias disminuyen
apreciablemente la radiacién en este mes. En
octubre se recibe la menor radiacién de
4.295Whm? (43% del méximo potencial) y
luego aparecen noviembre y mayo con 4.357
y 4.365Whm? respectivamente. Se observa
gue abril no obstante de formar parte del
primer periodo lluvioso recibe mas radiacion
que los otros meses Iluviosos como conse-
cuencia de su mayor potencial de radiacion
y la posible influencia del periodo seco
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Tabla 8. Estadisticadescriptivadel brillo solar diario con cuatro nivelesde probabilidad enlaSede Principal de
Cenicafé (1942-1993)

MES MEDIA DESVIACION COEFICIENTE PROBABILIDAD
(horas) TiPICA VARIACION BRILLO SOLAR (horas)
(horas) (%) 25% _ 50% 75% 95%

ENERO 6,1 23 42 81 64 45 08
FEBRERO 57 2,7 46 79 60 38 08
MARZO 51 238 54 74 53 30 03
ABRIL 43 26 61 62 42 21 02
MAYO 4,2 25 60 61 42 22 01
JUNIO 4,6 25 55 65 45 27 04
JULIO 55 24 44 74 56 38 14
AGOSTO 55 24 44 73 58 38 14
SEPTIEMBRE 47 25 53 66 47 29 04
OCTUBRE 43 25 57 60 43 24 03
NOVIEMBRE 4.4 24 54 61 45 25 03
DICIEMBRE 54 26 48 76 56 35 06
ANUAL 5,0 26 52 70 51 30 05
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precedente, que es el mas pronunciado
(Figura 5).

Ladiferenciadelaradiacién entre meses
€s menor en comparacion con aquella del
brillo solar y, salvo enero, en los meses
restantes el porcentaje del maximo poten-
cial posible obtenido es mayor para la
radiacion. Esto, en razén de que cuando
€l nimero de horas de brillo solar efectivo
escerolaradiacién aunque difusase sigue
recibiendo y por tanto, no hay dias en que
se llegue a registrar un valor de cero.

La radiacién diaria promedia anual
alcanzalos 4.582Whm? que llegan al 46%
del valor mé&ximo en el limite de la at-
mdsfera. En la Tabla 9 se resumen los
atributos estadisticos mas importantes de
la radiacion solar. El coeficiente de
variaciéon es aproximadamente la mitad
del registrado para el brillo solar y oscila
de 22 a 29%. Los registros diarios de la
radiacion no se gjustaron aladistribucién

normal, y deahi que sus probabilidades se estimaron
a través de una distribucion empirica. Asi como
en el caso del brillo solar diario, las probabi-
lidades obtenidas estan referidas a las cantidades
de radiacion solar global que se espera que sean
igualadas o excedidas en un porcentaj e de tiempo
dado. A manera de ilustracién se tiene que en
el mes de agosto se espera que se registren
3.892Whm? 0 mas en un 75% del tiempo, mientras
gue 5.460Whm? o més, son esperados en solo
un 25%.

El maximo valor absoluto de radiacion de la
serie se registro el 1 de marzo de 1989 con
7.745Whm?, que equivale a un 74% del poten-
cial maximo. En forma similar a brillo solar,
los maximos de radiacion también pueden apa-
recer en cualquier mes del afo, independiente-
mente de la estacionalidad de la lluvia. Las can-
tidades minimas ocurren en los dias que €l brillo
solar escero pero varian seguin el tipo de nubosidad.
L os minimos absolutos mas bajos se presentaron
el 4 de mayo de 1986 y el 23 de noviembre de
1984 con 913 y 629Whm2, respectivamente, |os

Tabla 9. Estadisticadescriptivadelaradiacion solar global diariacon cuatro nivelesde probabilidad enla

Sede Principal de Cenicafé (1942-1993)

MES MEDIA DESVIACION  COEFICIENTE PROBABILIDAD
TiPICA VARIACION RADIACION SOLAR

(Whm?2) (Whm-?) (%) 25% 50% 75% 95%
ENERO 4.676 1.126 24 5477 4.877 4.028 2511
FEBRERO 4.877 1.200 25 5.798 5.036 4.051 2.686
MARZO 4.999 1.392 28 6.043 5.197 4.120 2.344
ABRIL 4501 1.324 29 5.601 4548 3.586 2.300
MAYO 4.365 1.153 26 5.181 4.372 3.575 2.395
JUNIO 4.394 1.065 24 5.153 4.272 3.628 2.684
JULIO 4.637 1.019 22 5.330 4.602 3.904 3.056
AGOSTO 4.707 1.061 23 5.460 4.800 3.892 2.970
SEPTIEMBRE 4586 1.167 25 5.440 4582 3.794 2.689
OCTUBRE 4.295 1.195 28 5.204 4.269 3.325 2.287
NOVIEMBRE 4.357 1.160 27 5171 4.302 3599 2431
DICIEMBRE 4.476 1.102 25 5.314 4.623 3.722 2.606
ANUAL 4582 1.188 26 5462 4.637 3.742 2562
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cuales alcanzan solamente el 9y 6% del valor
maximo en el exterior de la atmdsfera.

Considerando que el café es una planta
del tipo C3y que sus hojas se saturan a bajas
intensidades de radiacién (32, 53), el régi-
men de radiacién solar presente en la zona
se estima que es suficiente para el proceso
fotosintético y no es limitante para la pro-
duccion. La longitud del dia (fotoperiodo)
proxima a las 12 horas y su poca variacion
alo largo del afio se puede calificar de corta
y favorable para mantener condiciones con-
tinuas de diferenciacion floral (2). Esta tltima
caracteristica permite que el café pueda flo-
recer a esta latitud a través de todo el afio,
pero las maximas concentraciones de las
floraciones (antesis) estan regidas por la
distribucién de la lluvia, de manera que los
periodos secos bien definidos son los més
apropiados para promoverlas en buena mag-
nitud.

Humedad relativa. La humedad relativa media
anual es de 77% con una ligera oscilacion
entre meses, alrededor de 6%. Sin embargo,
las variaciones diarias son notables y la
humedad en la noche permanece cerca de la
saturacion (95%), mientras que en dias
despejados puede descender hasta 35% des-
pués del medio dia cuando la temperatura a
su vez llega a valor maximo. La humedad
relativa tiene un comportamiento muy ligado
al de la lluvia y sigue un patrén bimodal
como el de ésta. En efecto, lahumedad rel ativa
mas bajaentre 74y 76% se presentaen épocas
de menores lluvias (enero-marzo; julio-agos-
to) y la méas alta proxima al 80% en las
temporadas |luviosas de abril-mayo y octu-
bre-noviembre (Figura 5).

En la serie estudiada | os valores extremos
de humedad relativa media mensual se han
presentado en febrero de 1983 con 66% y
en mayo de 1976 con 86%. A nivel diario
el valor medio més bajo de 52% se registro
el 12 de septiembre de 1991.
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Las caracteristicas estadisticas de la
humedad relativa se ilustran en la Tabla 10.
Se observa que las desviaciones tipicas son
bajas, no superiores a un 4%, mientras que
los coeficientes de variacién lo son otro tanto
y flucttan entre 2 y 5%. L os datos de humedad
relativa siguieron una distribucion normal y
las probabilidades obtenidas de alli se inter-
pretan de igual manera que para los otros
elementos ya analizados. Es asi como en el
mes de mayo se esperan valores iguales o
mayores de 82 y 79% en un 25y 75% del
tiempo.

Direccion, velocidad y rafagosidad del
viento. La circulacion de los vientos en esta
area se encuadra dentro del sistema denomi-
nado valle-montafia durante el dia y mon-
tafia-valle en la noche, el cua es caracteris-
tico de las regiones montafiosas (11, 48, 49).
De esta manera, a nivel anua, de 07:00 am,
a 19:00 pm (circulacion diurna) el viento
sopla de la parte baja desde la cuenca del
rio Cauca a través de la subcuenca del rio
Chinchina en direccién noroeste (NW) en un
68% del tiempo. Otras direcciones menos
importantes se registran del norte (N,1%),
noreste (NE, 3%) y sureste (SE, 8%). Du-
rante la noche, de 19:00 pm, a 07:00 am,
los vientos descienden del gran macizo
volcanico (Nevado del Ruiz, cerca de 5.400m
de altitud) principalmente del sureste (SE)
en el 89% de los casos, esta situacion es
favorecida igualmente por la orientacion NW-
SE del gje del rio Chinchina. También soplan
vientos en proporciones menores del noreste
(NE, 1%), este (E, 2%) y noroeste (NW,1%)
(22) (Figura 6).

Esta situacion no presenta mayores variacio-
nes a través de 10s meses. La presentacion
de calmas (ausencia de vientos) en los dos
periodos es baja 'y no supera el 3% del total
de observaciones.

La velocidad media mensual alcanza sus
mayores valores en las épocas de menores




Tabla 10. Estadisticadescriptivadelahumedad relativamensual con cuatro nivelesde probabilidad enla
estacién Cenicafé (1942-1993)

PROBABILIDAD

MES MEDIA DESVIACION COEFICIENTE HUMEDAD RELATIVA
(%) TIPICA (%) VARIACION (%) 25% 50% 75% 95%
ENERO 75 3.6 5 7 75 72 69
FEBRERO 74 39 5 7 74 72 68
MARZO 75 29 4 7 75 73 71
ABRIL 79 2.7 4 81 79 77 74
MAYO 80 20 2 82 8 79 77
JUNIO 79 25 3 81 79 77 75
JULIO 76 2.7 4 7 76 74 71
AGOSTO 76 34 5 78 76 73 70
SEPTIEMBRE 77 35 4 80 77 75 71
OCTUBRE 80 2.8 4 82 8 78 75
NOVIEMBRE 80 23 3 81 8 78 76
DICIEMBRE 78 2.8 4 80 78 76 74
ANUAL 77 19 2 79 77 16 74
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Figura 6. Distribuciénanual deladirecciéndelosvientosen Cenicafé(%).

lluvias de diciembre a marzo y de junio a
agosto con 2,6 y 2,5m/s, respectivamente, en
tanto que la menor velocidad se localiza en
los periodos lluviosos de abril-mayo y oc-
tubre-noviembre con cifras que varian entre
2,1y 2,2m/s. La circulacidn nocturna es mas

desarrollada a causa del fuerte gradiente
atitudinal que existe con el Nevado del Ruiz
y €l viento llegaen promedio a2,4m/s, mientras
que la circulacién diurna registra 1,8m/s
(Figura 7).
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El ciclo diario horario medio del viento
a través del afio se presenta en la Tabla 11
y laFigura 8. Se observa de ali que la mayor
velocidad se registra alrededor de la media
noche con unos 3,0m/s y empieza a dismi-
nuir gradualmente hasta alcanzar los valores
més bajos, cerca de 1,4m/s, entre las 08:00
y 09:00 horas, luego vuelve a aumentar pau-
latinamente durante el ciclo diurno hastallegar
a su méximo desarrollo hacia las 15:00 horas
con 1,9m/s, en promedio. Posteriormente, la
velocidad del viento desciende y aproxima-
damente a las 19:00 horas comienza a au-
mentar de nuevo para dar paso al ciclo
nocturno.

L as vel oci dades méaxi mas absol utas se han
presentado en las horas nocturnas asi: 7,7m/
s (27km/h) el 24 de agosto de 1986 y el 14
de abril de 1988, 7,9m/s (28km/h) el 9 de
febrero de 1987 y 9,4m/s (34km/h) e 22 de
enero de 1988.

Las réfagas maximas diarias de viento en
esta area se concentran especialmente en el

rango de débiles (<10km/h), ligeras (10-20km/
h) y moderadas (21-30km/h), con porcentajes
de 23, 57 y 18% respectivamente. Las rafagas
fuertes que tienen velocidades superiores a
30km/h son esporadicasy seregistran en solo
un 1% del tiempo. No obstante, anivel mensual
éstas Ultimas pueden subir aun 22% del total
anual (22). Las réfagas fuertes en esta zona
estdn normalmente asociadas con lluvias
abundantes que son caracteristicasdelamisma.

El andlisis de las rafagas anuales maxi-
mas muestra que en un afio de cada cinco
(periodo de retorno de 5 afios) se presentan
vientos con velocidades entre 44 y 52km/h
con un 95% de seguridad (22). De lo an-
terior, se deduce que el viento, en general,
no constituye un elemento limitante para las
distintas actividades pero no se descarta la
ocurrencia de dafios ocasional es debido ara-
fagas unidas a lluvias fuertes.

Balance hidrico. El balance hidrico calcu-
lado con una probabilidad de lluvia del 50%
(afio normal) muestra que el agua disponible
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para el cultivo mantiene los m's
0

suel os a capacidad de campo
y genera durante todos los =
meses excedentes hidricosque &0
alcanzan los 1.126mm por i .y a
' 4 . r P 15 e ~ = ».
ano. Estos en los periodos e M 'x\‘_ﬂ_rf- =R~ “m._.:fr_,.
abril-mayoy octubre-noviem- (i e e — i
bre fluctan entre 150 vy i e,
1.0

180mm por mes; en los meses

E F L] A L] i . g a .| a

de marzo, junio, septiembre
y diciembre oscilan entre 70 i bl il
y 90mm, mientras que en 0
enero, julio y agosto no EY
superan los 35mm por mes %0
(Figura A). i

Cuando se aplicaunapro- il A T;__.d____.____jFr_._:”hﬂ__::
babilidad de lluvia del 75% e —t "
(afio seco), el agua disponi- 10 T
ble en los periodos marzo- fooE e WS moE A& 8
junioy agosto-diciembretam- -‘—9W+1'1:W+1Wﬂ|
bién conservalos suelosaun
nivel adecuado de humedad Pl
y los excesos, aunque de
menor magnitud (542mm al o i
afo), se siguen presentando = “‘=~H‘__ J,.-*—— &= . #/,A
enlosperiodos abril-junio (37- £ ,___._,..\R: P_,x—-—-—n.___;::f -
119mm/mes) y septiembre-di- &
ciembre (29-126mm/mes); en ] m“’—*-—*_‘-—-*‘ =
enero, febrero y julio se in- o
sintan deficiencias hidricas EOF W AW L5 @ T

pequefias, las cuales son fa-
vorables para el proceso de

AT WSO k- F R

floracion (antesis) que ocu-
rre hacia esas épocas (Figura

FIGURA 8. Distribucién mediamensual delavel ocidad horariadel viento

9B). enCenicafé (1983-1993).

En un afio muy lluvioso-
probabilidad de Iluvia del 25%- los suelos
permanecen sobresaturados a través de todo
el afo y sus excesos hidricos alcanzan los
1.762mm anuales. En los periodos marzo-junio
y septiembre-diciembre, los excesos de agua
oscilan entre 122 y 250mm/mes, mientras que
en enero-febrero y julio-agosto estan entre 77
y 106mm/mes (Figura 9C).

Los resultados de los balances hidricos
indican que el alto régimen pluviométrico y
su distribucién temporal mantiene los suelos
a su maxima capacidad de retencion de agua
en todos los meses en afios normales o en
los muy Iluviosos, y aln en aquellos afios con
tendencia a presentar menor lluvia logra sos-
tener un remanente de agua en el suelo en
los meses de menor precipitacion.
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e tablecimiento del cultivo sean
a0 A suplidos satisfactoriamente por
00 =7 Ris I:_:\ II_uvia de Ios_tres meses
260 / \ / ™ siguientes a la siembra y se
f:g e “_ % disminuye el efecto negativo
s | = T 5 “ gue puedan tener los probabI'eS
50 L ; I " faltantes de agua en Iqs perio-

E F M & ™M J4 4 & 5 O N D dos enero-febrero y julio-agos-
to.

e El comportamiento anual del
B0 By cultivo del café estaen funcion
100 de la distribucién de la lluvia
& —_ o a través del afio. Esta

b s s
pod e M ST interacci6n, en condiciones nor-
PP . i O S S A S S males, facilita que el cafeto en
T — T i i i i i i i i i i esta localidad registre la ma-
E F WM 4 m J J A 5 D H O yor concentracién de las
floraciones entre el 15 de fe-
brero y e 15 de marzo y del
= 15 de agosto a 15 de septiem-
[ . [G) bre. La primera floracion con-
00 - //_ ‘“\ P duce arecolectar cerca del 80%
250 - L { s - del grano en el segundo se-
fg: | et T mestre (cosecha principal) y la
00— o . segunda produce alrededor del
I 3 . i . | " 20% en el primer semestre
E F M & ™M J J A s 0O WM 0O (cosecha secundaria o de mi-
taca) del afio siguiente (3)
— Liwyin —+—ETF —ETR (Figura 10). Es de anotar que
estas cifras son relativas y
pueden modificarse en parte

FIGURA 9.Balancehidricocondiferentesnivelesdeprobabilidaddelluvia:

50%(A), 75%(B) y 25% (C) en Cenicafé.

En el area de estudio, la cantidad de lluvia
disponible permite mantener una buena hu-
medad en los suelos para que la actividad
agricolaya establecida sea viable durante todo
el afo. No obstante, la siembra de los cultivos
es conveniente que se realice a comienzo de
los periodos Iluviosos, es decir, en marzo y
septiembre, meses en los cuales existe una
probabilidad del 95% de que la lluvia supere
los 80mm. Con esta practica se asegura que
los requerimientos hidricos en |la etapa de es-

debido a las variaciones de la
lluvia afio a afio, y que ade-
maés, se recolecta grano en
pequefias proporciones a través de todo el
ano por encontrarse la zona dentro del ecua-
dor fenolégico (49, 51).

En laFigura 11, correspondiente a un afo
seco (lluvia del 75% de probabilidad), se
aprecia que las diferentes etapas fenol 6gicas
del café (5) pueden desarrollarse en forma
normal ya que la lluvia suple la demanda
de agua del cultivo y que €l periodo de cre-
cimiento del fruto mas sensible a una de-
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ficiencia de agua (semana 6 a 16 después de
la floracion) encuentra suficiente humedad en
el suelo (4). Lo anterior, permite concluir que
en esta zona no es necesario adelantar la apli-
caci6n deriego suplementario en ningunaépoca

del afo.

Sin embargo, no se puede desconocer que
como producto de un Fenémeno Calido del

Pacifico extremo ocurra un faltante de agua
en la etapa de desarrollo del fruto que con-
duzca a una reduccion de los rendimientos
finales, situacion que se presentd reciente-
mente en el afo de 1997 (14, 31). lgual-
mente, hay que considerar que un Fenémeno
Frio del Pacifico («La Nifia») que se carac-
teriza por incrementar en forma importante
lalluviaen lamayor parte de la zona cafetera

TN
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16D - \\\_/
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colombiana, origine condiciones poco favo-
rables para el proceso de floracion y también
puedaresultar en unadisminuciéndelacosecha
(26).
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