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TABI: VARIEDAD DE CAFE DE
PORTE ALTO CON RESISTENCIA
A LA ROYA

German Moreno-Ruiz*

En algunas regiones del pais con condiciones climaticas
particulares, tales como veranos prolongados,
distribucion inadecuada de la lluvia, alto brillo solar,
existen pequenas propiedades en las que se practica
una caficultura poco tecnificada, caracterizada por el
uso de variedades de porte alto, densidades de
siembra bajas, empleo de sombrio o semi-sombrio y
aplicaciones bajas de fertilizantes. El area cultivada en
estas regiones es de 240.000ha, que representa el
30% de la superficie cultivada con café en el pais. La
produccién media obtenida en estas condiciones varia
entre 40 y 50@ de café pergamino seco por hectarea,
por ano (@ cps/ano), equivalente a la mitad del
promedio nacional (3).

Borbon, y especialmente Tipica, son las dos
variedades de Coffea arabica de porte alto mas
utilizadas en el pais. Ambas producen una excelente
calidad de la bebida pero son altamente susceptibles
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a la roya. La variedad Tipica posee
granos de tamano grande, pero su
produccién es relativamente baja.
Al contrario, la variedad Borbén
produce, en promedio, 30 % mas
que Tipica, pero sus granos son
pequenos (1).

En la década de los 70 se inici6 en
Cenicafé un programa para
desarrollar variedades de porte
alto con resistencia a la roya, que
pudieran constituirse en alternativa
para los caficultores de regiones
como las mencionadas. Para
ampliar la base genética de los
nuevos materiales se utiliz6 como
estrategia de mejoramiento la
hibridacion, seguida de la
seleccion de genotipos superiores
a través de varias generaciones.
Para ello, se efectuaron
cruzamientos entre ejemplares del
Hibrido de Timor, una poblacién
tetraploide, usada como
progenitor resistente a la roya, y
plantas de las variedades Tipica 'y
Borbén. También se utilizaron
segregantes de porte alto de
cruzamientos entre las variedades
Caturra y Villa Sarchi con el
Hibrido de Timor.

Las progenies mas avanzadas
pertenecen a la quinta y sexta
generaciones (F5 y F6), dentro de
las cuales se han identificado
varias con atributos muy sobresa-
lientes que justifican su utilizacion
como nuevas variedades
mejoradas.

MATERIALES Y
METODOS

Se evalué el comportamiento de
estas progenies en cuatro sitios

representativos de la region
mencionada, frente a las varieda-
des tradicionales Tipica y Borbon,
probando 52 progenies y dos
variedades testigo, Tipica y
Borbén con y sin control quimico
contra la roya. Los sitios corres-
pondieron a las subestaciones de
experimentacion Jorge Villamil en
el Huila, San Antonio en
Santander, Alban en el Valle y
Pueblo Bello en el Cesar. Con
relacién a la zona central del pais,
donde se produce la mayor
cantidad de café, estas localidades
se diferencian principalmente en la
distribucién y cantidad de lluvia
durante el ano.

Los experimentos se sembraron
en septiembre y octubre de 1992
utilizando una distancia de siembra
de 1,5 x 2,5 metros, en un disefio
de bloques al azar con 3 repeti-
ciones y 10 plantas por parcela. En
dos de las localidades, Alban y
Pueblo Bello se utilizé6 sombrio de
arboles de guamo (Inga sp.),
mientras que en los otros dos los
experimentos estuvieron a plena
exposicion solar.

Las progenies se seleccionaron en
las generaciones anteriores en la
Estacion Central Naranjal, en
Chinchina. Proceden de cruces
hechos en Colombia entre las
variedades Tipica y Borbon con
ejemplares de la introduccién
Hibrido de Timor #1343 del CIFC.
También se probaron progenies
F4 y F5 de porte alto, segregantes
de cruzamientos hechos en el
CIFC, Portugal, entre el Hibrido de
Timor # 832/1 y las variedades de
porte bajo Villa Sarchi y Caturra,
introducidas a Colombia en la
generacion F2. Se analizaron las
siguientes caracteristicas:

B Crecimiento vegetativo. Se
midi6 la altura y el diametro de la
copa de los arboles, a los 12
meses de edad en Pueblo Bello y
a los 24 meses en las demas
localidades.

B Reaccion a la roya. Mediante
calificaciones en el campo,
empleando la escala de 10 puntos
de Eskes y Braghini (2).

B Caracteristicas de la

semilla. Se registré, arbol por
arbol, la proporcion de semillas
vacias y de granos «caracol», en
muestras tomadas durante dos
cosechas. El tamafno del grano se
mide en café por el porcentaje de
«café supremo», que es la
proporcién, en peso, de granos
retenidos en una zaranda de 17/64
de pulgada.

B Produccion. Se registro, planta
por planta, durante 4 cosechas.

B Calidad de la bebida. Se
evaluo la calidad en taza de los
genotipos mas promisorios,
empleando paneles de catacion
que midieron la acidez, el cuerpo,
el aroma, el sabor amargo y la
aceptacion global de la bebida.
También se evalu6 la calidad en
taza de muestras recolectadas en
plantaciones de agricultores de
una de las regiones mencionadas.

RESULTADOS Y
DISCUSION

B Crecimiento vegetativo. En la
Tabla 1 se presentan los datos
sobre la altura y el ancho de las
plantas (Figura 1). Tomando como
referencia el crecimiento de Tipica,




TABLA 1. Promedios y limites de confianza para la altura y el didmetro de la copa por planta, de progenies y

variedades testigo, en 4 localidades.

Variedades
Hiwila | 2] BxHT 14 4t 5
T x H1 11 o974 5
Barbon | 191
Tiplca I 194
Santander (2] BxHT 14 24314+ 5
TxHT i 2431 10
Barban 1 223
Tiplca 1 237
Alban (2] BaHT L 1354 G
TxHT 10 2344 5
Barbdn 1 23
Tipica 1 226
Pushla Bella (3] BxHT 13 {45+ 3
V.5 xHT L 140 % 4
HW 2&/5 13 {38+ 3
Borban | 1451 3
Tipica I 1261 6

1oF

104
EVE]
Io2
O
13
111
o]
115
10l

190+ a8 16
176+ 7 hoA
168 163
163 100
A1dx 6 1117
191+ 6 166
177 a8
18O 100
20617 105
200% 7 1oz
1495 &
| 96 100
126+ 3 113
107 £ 4 S
13x2 ho2
116 £6 104
1Mxs 100

(1) Con relacién a Tipica = 100%
(2) Medidas tomadas a los 24 meses de edad
(3) Medidas tomadas a los 12 meses de edad.

Figura 1. Variedad

TABI. Se observa el
porte de la planta; sus
caracteristicas de altura
y ancho en una parcela
ubicada en la
subestacién de
Cenicafé, Paraguaicito

se aprecié que las progenies
derivadas del cruzamiento
Borbén x Hibrido de Timor
fueron las mas vigorosas. En
promedio, estas progenies
superaron a la variedad Tipica en
el 9y el 12%, respectivamente.
Dependiendo de la oferta
ambiental, las plantas de estas

progenies pueden alcanzar a los
24 meses de edad una altura que
varia entre 243 y 204cmy el

ancho entre 212 y 190cm/planta.

Las progenies derivadas de los
cruces del Hibrido de Timor con
Tipica también superaron a las
variedades testigo en cuanto al

crecimiento. Con relacion a
Tipica, las plantas de estas
progenies presentaron altura y
ancho superiores en 6 y 5%,
respectivamente.

Las progenies de porte alto
segregantes de los cruzamientos
del Hibrido de Timor con las
variedades de porte bajo Villa
Sarchi y Caturra, probadas
tnicamente en Pueblo Bello,
alcanzaron una altura 10% mayor
que la de Tipica y un ancho
aproximadamente igual al de esta
misma variedad.

B Resistencia a la roya del
cafeto. El Hibrido de Timor
posee por lo menos 5 genes de
resistencia especifica contra la



roya, los cuales al segregar
forman numerosas
combinaciones genotipicas
que lo protegen contra
varias razas del hongo.
También posee resistencia
del tipo no especifica o
incompleta, cuya presencia
se evidencia cuando la
resistencia completa ha
sido superada. Ambos
tipos de resistencia se
transfieren a la
descendencia de sus
cruces con variedades
comerciales (5).

Las progenies de porte alto se
seleccionaron por resistencia
especifica en condiciones de
Chinching, Caldas, donde la

frecuencia de nuevas razas es alta.

En los cuatro sitios donde se
instalaron los experimentos solo
estd presente la raza ll, que ataca
Gnicamente a los genotipos del
grupo fisiolégico E, entre ellos las
variedades Tipica y Borbén. Por
esta razon, las progenies se
mantuvieron resistentes mientras
que las variedades testigo
presentaron ataques que en
algunos anos fueron severos,
como se aprecia en la Figura 2.

Materiales comparables por su
origen y generacion a las
progenies incluidas en los cuatro
experimentos, se estan evaluando
en Chinchina en presencia de
varias razas compatibles. Los
niveles de ataque durante la
epidemia ocurrida entre 1998 y
1999, indican que poseen altos
niveles de resistencia incompleta.
Es muy probable que ante la
presencia de nuevas razas en los
cuatro sitios donde se probaron
las progenies, estas mantengan
también bajos niveles de ataque

, Variedad ™
Tipica

que evitarian la aplicacion de
fungicidas para el control de la
enfermedad, tal como esta
aconteciendo en los experimentos
en Chinchina.

B Caracteristicas de la

semilla. En el caso de las
progenies evaluadas en este
trabajo, en las generaciones
anteriores se ha ejercido una
estricta seleccién por las
caracteristicas del grano con
énfasis en el aumento del tamano.
Como resultado, se han reducido
los defectos a los niveles que

4

Figura 2.

Aspecto de progenies de porte
alto resistentes a roya 'y
variedades testigo evaluadas en
Pueblo Bello. Obsérvese el
severo ataque en la variedad
Tipica (testigo).

| Figura 3.

Ramas de la variedad TABI en
las cuales se observan los
granos grandes, cuya
proporcién es mayor que en
la variedad Tipica

presentan las variedades
comerciales pero obteniendo un
avance muy importante respecto
al tamano de los granos. Como se
aprecia en la Tabla 2, las
progenies presentan grano
notablemente grande, superior a
80% de café supremo, proporciéon
que es mayor con respecto a
Tipica considerada como la
variedad tradicional de mayor
tamano en sus semillas (Figura 3).

B Produccion. Comparadas con
las producciones obtenidas
tradicionalmente en las cuatro



localidades, las progenies
mostraron una capacidad de

produccién notablemente alta,

que varié entre 272 y 169@ de
café pergamino seco/hectarea/
ano en Santander y en Pueblo

Bello, respectivamente.

La capacidad productiva de las
progenies (Figura 4), agrupadas
seglin su origen, se compard por
medio de contrastes con la de las
variedades testigo, con los
resultados que se muestran en la
Tabla 3. En todos los casos las

progenies de porte alto

Figura 4.

" | Floracion de Ta
variedad TABI;
se observa una
muy buena
predisposicion
para las altas
producciones

TABLA 2. Promedios y limites de confianza de las caracteristicas de las semillas de progenies derivadas de cruces
del Hibrido de Timor con las variedades, Tipica, Borbon y Caturra, en 4 localidades.

Localidad

Huila

Santander

Alban

Pueblc Bello

Progenies

Borbon = HT
Tipicax HT
Bosbon x HT
Tipicax HT
Borbon x HT
Tipica x HT,
Borbdn x HT
V.5 xHT
HYW 2645

Cant.

14
11
14
11
g

10

Vanos % Caracol % Cafe supremo %

37204
38111
36405
34505
M. T.
mr
39403
20404
22204

Caracteristicas

10,1 £ 3,8
10,3 £ 06
9 5+q7
10.2x0,7
811006
B3z,
6,5+ 06
e

-

LE;

M. I
B9.1 09
BE6 1+ 0.8
86,51+ 1,1
B 7 16
B2+ 1.4
Hi3 & 22
Bl4 £ 3.1

n. r. = no registrado.

TABLA 3. Comparacién de la produccion de grupos de genotipos evaluados en 4 localidades.

Localidad X comparados (2) | "F"_| __probabildad

[Borkwde « HIT) 4 [Tiprcn s HT) WS Testigos (1)

Santanclor

Alkran

Pueblo Bello

= Promedio de Borbén y Tipica, con y sin control

1)
2) = @cps/ha-ano

[Borknbr & HIT) v [Tipdca s HT]

[Borbwin « HT) + [ Tipica < HT) V& . Testigos (1)

[Borbdin & HT) ve (Tisica < HT)

[Boarbwdn « HT) 4 [Tipien s HT) W&, Tesbgos (1)

|Borbdn s HT) vs (Tipica < HT)
(Borbén x HT) vs Testigos (1)

(Borbén x HT) vs (V: S. x HT) + (HW/265)

(HW 26/5) vs (V. S: x HT)

*) = Significativo, P = 95 %

(
(
(**) = Altamente significativo, P = 99 %
(
(

n. s.) = No significativo

2d ) v 204
24hws 236
2hdvs 2308
272w 204
| B B
1T%9ws 1TH
214vs 116

214vs 168
169vs 167

8,560
195
LR

1,111

1.51
1.

96,00
74,94

0,06

LLOEHHD 7]
L33 i s
ILIEN S 5%
(1000088 5]
00,0470 7]
(0,000 (%]
0,0000 (**)
0,0000 (**)
0,8069 (n. s.)



superaron estadisticamente a las
variedades testigo. En dos de las
localidades (Santander y Alban), la
produccién de las progenies
derivadas de cruces con Borbén
fue estadisticamente mayor que la
de las progenies obtenidas de
cruces con Tipica. En la otra
localidad (Huila), la produccion de
estos grupos de progenies fue
igual. Los registros obtenidos en la
localidad de Pueblo Bello indican
que las progenies derivadas de
cruces con la var. Borbén son mas
productivas que las provenientes
de cruces del Hibrido de Timor
con las variedades Villa Sarchi y
Caturra, mientras que entre estas
dos clases de progenies no
existen diferencias en su
produccion.

B Calidad de la bebida. En
diferentes ocasiones el panel de
catacion de Cenicafé ha evaluado
la calidad de la bebida de las
progenies de porte alto
resistentes a la roya. En 1992 se
probaron los materiales que
dieron origen a las progenies
estudiadas en este trabajo y
posteriormente, en el ano 2000,
se analizaron muestras
recolectadas de plantaciones de
agricultores que tenian las
generaciones mas avanzadas en la
seleccion. Los resultados fueron
los siguientes:

Calidad en taza de progenies F4.
Cinco progenies F4 derivadas de
cruzamientos del Hibrido de
Timor con la variedad Borbén y 5
provenientes de cruces con Tipica
fueron analizados junto con 5
variedades comerciales (Caturra,
Borbén, Tipica y Colombia rojo y
amarillo) y con una muestra de
C. canephora. Para la evaluacion
se consideraron las caracteristicas

acidez, cuerpo, aroma, intensidad
del aroma, sabor amargo y la
impresion global, empleando una
escala de calificacién de 10 puntos
(0 a9), en la cual las calificaciones
entre 7 y 9 corresponden a los
valores considerados como
optimos (4).

Por tratarse de variables
cualitativas la comparacién de los
genotipos se realizé a través de
dos técnicas del analisis
multivariado: Analisis Factorial de
Correspondencias (AFC) y
Clasificacion Ascendente
Jerarquica (CAJ). Sobre el plano 1-
2 (Figura 5), que explica el 92% de
la variacion registrada, se
representan simultaneamente las
variables y los genotipos. Las
variables Impresion Global,
opuesta a Cuerpo y a Sabor
Amargo, contribuyeron
mayoritariamente a la

e

e

conformacion del eje 1, mientras
que al eje 2 contribuy6
significativamente la variable
Aroma. La clasificacion
Ascendente Jerarquica separ6 los
genotipos en 3 grupos. En un
extremo del eje 1 situd la muestra
de C. canephoray en el otro, dos
de las progenies de porte alto. En
el centro se situaron los demas
genotipos. Estos resultados
denotan que la mayoria de las
progenies y las variedades
tradicionalmente usadas en
Colombia formaron un grupo
estadisticamente homogéneo, lo
cual significa que sus atributos de
calidad en taza son iguales.

La clasificacion de algunas
progenies en un grupo diferente
(grupo 3) es un resultado positivo
que se explica porque sus
muestras fueron las mas
equilibradas, por lo que recibieron

%Z

N

1 variabies

CA)).

9 Tamr i Var Testigo

Figura 5. Representacién sobre el plano 1-2 de variables sensoriales y genotipos
de café evaluados por su calidad en taza mediante andlisis multivariado (AFC'y



las mas altas calificaciones en
Impresion Global.

Calidad en taza en muestras
provenientes de fincas de
caficultores. Puerta (6) evalué la
calidad sensorial de muestras
provenientes de genotipos de
Coffea arabica sembrados en dos
fincas comerciales de la Sierra
Nevada de Santa Marta a
diferentes altitudes: Pueblo Bello a
1.350m y Cuesta Plata entre 1.550
y 1.650m. Se analizaron las
siguientes variedades: Colombia
fruto rojo, Caturra fruto amarillo,
Caturra fruto rojo, Borbon, Tipica
fruto rojo y progenies de porte

alto resistentes a la roya del
cafeto, conocidas en la region
como «Borbdn resistente a royan.

Los materiales se compararon
mediante andlisis descriptivo
cuantitativo, empleando la
metodologia mencionada y
ademas se efectuaron pruebas
pareadas. Se destacan los
siguientes resultados:

1. En todas las variedades se
encontraron muestras excelentes,
con la siguiente frecuencia:

TABI = 27,3%.
Colombia=27,3%
Caturra rojo = 18,2%

Borboén, Caturra Amarillo y Tipica =
9,1% cada una

2. Las variedades que se
identificaron el mayor numero de
veces fueron TABI, Tipica y
Colombia.

3. TABI se destacé por su aroma,
amargo, acidez e impresion global.

Estos resultados, obtenidos de
plantaciones de agricultores,
confirman la excelente calidad en
taza de las progenies derivadas de
cruces del Hibrido de Timor con
Borbén y Tipica (TABI).

B A través de seleccion practicada durante cerca de 25 afos en varias generaciones se ha
reunido un grupo de progenies provenientes de los cruzamientos entre el Hibrido de
Timor y las variedades Tipica y Borbén, que acumulan excelentes caracteristicas
agronémicas y de calidad. En general, son materiales sobresalientes por su vigor
vegetativo, que por sus dimensiones (porte alto) pueden ser sembrados con las
densidades acostumbradas con las variedades Tipica y Borbon, que usualmente no
superan las 3.000 plantas por hectarea.

B Enlos lugares donde sélo estd presente
la raza I, los materiales presentan
resistencia completa, pero donde las
nuevas razas de roya han aparecido
manifiestan niveles bajos de ataque, lo
cual indica la existencia de resistencia

del tipo incompleto.

B En cuanto alas caracteristicas del grano,

la seleccion practicada en generaciones
sido
destacandose el tamano de grano
grande, superior al 80% de café
supremo (Figura 6). Con relacién a la
produccion, la mayoria de las progenies
avanzada son
estadisticamente iguales a la mejor
variedad testigo con control quimico y
la superan

anteriores ha

de generacion

varias de ellas
estadisticamente.

eficiente

Figura 6. Aspecto general de las ramas de la var.
TABI; se observa la proliferacion de ramas secudarias.




B La calidad de la bebida es indistinguible de la obtenida con las variedades testigo,
consideradas entre las de mejor aceptacién en Coffea arabica. Su excelente calidad se ha
confirmado en muestras provenientes de campos de agricultores. Su buen comportamiento
en los sitios donde han sido evaluados podria otorgarles a estos materiales un valor agregado
en el campo de los denominados «Cafés Especiales».

B La mezcla de semillas proveniente de las progenies seleccionadas asegurard una amplia
diversidad genética respecto a los factores responsables de la resistencia a la roya, estrategia
de mejoramiento utilizada con éxito en Colombia para procurar que la resistencia contra
esta enfermedad sea durable (5). Ademas, nuevas progenies de cruces entre progenitores

diferentes a los descritos se estan desarrollando para mantener la diversidad genética.

Las progenies se estan propagando para suministrar a
los agricultores la variedad de tipo compuesto
denominada «TABI», expresion que en el dialecto
guambiano significa «<bueno». La semilla es distribuida
por Cenicafé
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